~ WWW.CON
'W.CIENCIA

Vol. - Num.
I stratcgie

Marzo 2024

REVISTA INDEXAD.A
EVALUADA POR PARES |

ISSN: 2600-5859



Revista Conciencia Digital

La revista Conciencia Digital se presenta como un
medio de divulgacion cientifica, se publica en soporte
electronico trimestralmente, abarca temas de
caracter multidisciplinar.

ISSN: 2600-5859 Version Electrdnica

Los aportes para la publicacién estan constituidos
por:

Tipos de articulos cientificos:

e Estudios empiricos: Auténticos, originales, que

comprueban hipdtesis, abordan vacios del
conocimiento.

e Resena o0 revision: evaluaciones criticas de

estudios o investigaciones, analisis criticos, para
aclarar un problema, sintetizar estudios, proponer
soluciones.

e Tedricos: Literatura investigada, promueven

avances de un teoria, analizan las teorias,
comparan trabajos, confirma la validez vy
consistencia de investigaciones previas

e Metodoldgico: Presenta nuevos métodos,

mejoran procedimientos, comparan métodos,
detallan los procedimientos.

e Estudio de casos: Resultados finales de un

estudio, resultados parciales de un estudio,
campos de la salud, campos de la ciencia
sociales.




EDITORIAL CIENCIA DIGITAL

Ciencia
_Digital

Edilovial

Contacto: Conciencia Digital, Jardin Ambateiio,
Ambato- Ecuador

Teléfono: 0998235485 — (032)-511262

Publicacion:

w: www.concienciadigital.org

w: www.cienciadigitaleditorial.com

e: luisefrainvelastegui@cienciadigital.org
e: |uisefrainvelastegui@hotmail.com

Director General

DrC. Efrain Velastegui Lopez. PhD. 1

Investigar es ver lo que todo el mundo ha V/'stb, y pensar lo

que nad/’e,__ mas ha

Albert Szent-Gyo6rgyi

! Magister en Tecnologia de la Informacion y Multimedia Educativa, Magister en Docencia y Curriculo para la Educacion Superior, :Doctor (PhD) en b
Conciencia Pedagodgicas por la Universidad de Matanza Camilo Cien Fuegos Cuba, cuenta con mas de 60 publicaciones en revista indexadas en Latindex

y Scopus, 21 ponencias a nivel nacional e internacional, 13 libros con ISBN, en multimedia educativa registrada en la cdmara ecuatoriano del libro, una
patente de la marca Ciencia Digital,Acreditacion en la categorizacién de investigadores nacionales y extranjeros Registro REG-INV- 18-02074,Director,
editor de las revistas indexadas en Latindex Catalogo Ciencia digital, Conciencia digital, Visionario digital, Explorador digital, Anatomia digital y editorial -
Ciencia Digital registro editorial No 663. Camara ecuatoriana del libro, Director de la Red de Investigacion Ciencia Digital, emltldo mediante Acuerdo Nro.

SENESCYT-2018-040, con nimero de registro REG-RED-18-0063.


http://www.concienciadigital.org/
http://www.cienciadigitaleditorial.com/
mailto:luisefrainvelastegui@cienciadigital.org
mailto:luisefrainvelastegui@hotmail.com

Revista Conciencia Digital

PROLOGO

El desarrollo educativo en Ecuador, alcanza la
vanguardia mundial, procurando mantenerse
actualizada y formar parte activa del avance de la
conciencia y la tecnologia con la finalidad de que
nuestro pais alcance los estandares internacionales ,
ha llevado a quienes hacemos educacion, a mejora y
capacitarnos continuamente permitiendo ser
conscientes de nuestra realidad social como
demandante de un cambio en la educacién
ecuatoriana, de manera profunda, ir a las raices, para
asi poder acceder a la transformacion de nuestra
ideologia  para  convertirnos en  forjadores
de personalidades que puedan dar solucién a los
problemas actuales, con optimismo y
creatividad de buscar un futuro mejor para nuestras
educacion; por ello, docentes y
directivos tenemos el compromiso de realizar nuestra
tarea con seriedad, respeto y en un contexto de
profesionalizacion del proceso pedagogico




Indice

1.

Evaluacion de la eficacia del agua enriquecida con
ozono en la cicatrizacion de heridas quirdrgicas en
perros

(Jonnathan Vinicio Arias Real, Edy Castillo Hidalgo)

06-24

2.

Eficacia ecografica en el diagndstico de pancreatitis
en perros de la consulta clinica diaria
(Marco Xavier Jiménez Gonzalez, Juan Carlos Armas Ariza)

25-42

3.

Reporte de caso: enfermedad renal de curso
prolongado en felino “felis catus” geriatrico de 12
anos

(Christopher Santiago Espinoza Parra, Jorge Luis Ayora Muioz)

43-59

. Bases para la creacion de un asistente de voz

virtual para el entorno hotelero

(Maria Isabel Yepe Muiiz, Katherine Rodriguez Martén, Christian
Llanes Lopez, Monica Mazon Fierro)

60-76

. Eficacia de doxiciclina frente a doxiciclina-

metrodinazol y drenador celular® en fase clinica
aguda en perros con erliquia
(José Luis Moncayo Paz, Darwin Rafael Villamarin Barragan)

77-93

. El periodismo cientifico como eje de formacion en

la educacién superior de Ecuador

(Galo Vasconez Merino, Julio Adolfo Bravo Mancero, Jenny Maribel
Zavala Enriquez, Andrés Leandro Rodriguez Galan)

94-114

7.

La inteligencia artificial en la educacion superior
(Lourdes Virginia Ortiz Velasco, Victor Hugo Ortiz Velasco)

115-131






Conciencia
u m
D i g lta I ISSN: 2600-5859
Vol. 7 No. 1.2, pp. 6 — 24, marzo 2024

www.concienciadigital.org

Evaluacion de la eficacia del agua enriquecida con
ozono en la cicatrizacion de heridas quirurgicas en
perros

Evaluation of the efficacy of ozone-enriched water in the healing of
surgical wounds in dogs

1 Jonnathan Vinicio Arias Real () https:/forcid.org/0009-0008-2518-7365
Maestria en Medicina Veterinaria, Mencion Clinica y Cirugfa de Pequefias especies, Universidad
Cat6lica de Cuenca. ,')
jonnathan.arias.67 @est.ucacue.edu.ec

2 Edy Castillo Hidalgo ’jq https://orcid.org/0000-0001-5311-5002 Checkior

Maestria en Medicina Veterinaria, Mencién Clinica y Cirugia de Pequefias especies, Universidad
Catolica de Cuenca.
ecastilloh@ucacue.edu.ec

Articulo de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica
Enviado: 17/12/2023

Revisado: 18/01/2024

Aceptado: 05/02/2024

Publicado:01/03/2024

DOI: https://doi.org/10.33262/concienciadigital.v7il.2.2915

Arias Real, J. V., & Castillo Hidalgo, E. (2024). Evaluacién de la eficacia del agua
) enriquecida con ozono en la cicatrizacion de heridas quirdrgicas en perros.
Citese: ConcienciaDigital, 6(1.2), 6-24. https://doi.org/10.33262/concienciadigital.v7i1.2.2915

CONCIENCIA DIGITAL, es una revista multidisciplinar, trimestral, que se publicara en soporte electrénico

tiene como misioén contribuir a la  formacion de profesionales competentes con vision humanistica y critica que

D sean capaces de exponer sus resultados investigativos y cientificos en la misma medida que se promueva
mediante su intervencién cambios positivos en la sociedad. https://concienciadigital.org

La revista es editada por la Editorial Ciencia Digital (Editorial de prestigio registrada en la Camara Ecuatoriana

P de Libro con No de Afiliacién 663) www.celibro.org.ec
Digital )

y| Esta revista esta protegida bajo una licencia Creative Commons AttributionNonCommercialNoDerivatives 4.0
§ International. Copia de la licencia: http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Ciencia
L Digital

! Estrategia Educativa Pagina 6|24
Editevial



mailto:jonnathan.arias.67@est.ucacue.edu.ec
mailto:ecastilloh@ucacue.edu.ec
https://doi.org/10.33262/concienciadigital.v7i1.2.2915
https://doi.org/10.33262/concienciadigital.v7i1.2.2915
https://concienciadigital.org/
http://www.celibro.org.ec/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Conciencia
g D i g ita I ISSN: 2600-5859

Vol. 7 No. 1.2, pp. 6 — 24, marzo 2024

www.concienciadigital.org

Palabras Resumen

claves: Introduccion: La cicatrizacion posoperatoria en caninos, esencial
Ozonoterapia, para la recuperacion y prevencion de complicaciones, ha llevado a
Veterinaria, explorar terapias innovadoras, como el ozono. Aunque estudios
Agua humanos respaldan sus efectos positivos, su aplicacién en perros
ozonificada, requiere un andlisis mas profundo debido a diferencias fisioldgicas.
recuperacion, Este estudio en Guaranda evalua el agua enriquecida con 0zono en
histopatologia heridas quirdrgicas de perros, buscando mejorar los protocolos

postoperatorios y fortalecer la practica veterinaria con evidencia
cientifica en un area poco investigada para beneficiar la salud
animal. Objetivo: Evaluar la eficacia del agua enriquecida con
ozono en la cicatrizacion de heridas quirurgicas en perros machos
y hembras, en el Canton Guaranda, Provincia de Bolivar, en la
Clinica Veterinaria de Pelos J.E y Pet Shop. Metodologia: Este
estudio emplea un disefio experimental descriptivo realizado en la
Clinica Veterinaria "de Pelos J.E" y Pet Shop en Guaranda durante
agosto y septiembre de 2023. Se asignaron aleatoriamente 40
pacientes caninos a dos grupos: uno tratado con agua ozonificada y
otro control sin tratamiento. La poblacién incluyd 15 hembras y 15
machos, sometidos a ovariohisterectomia y orquiectomia,
excluyendo condiciones médicas preexistentes o historial de
reacciones adversas al ozono. Los procedimientos quirdrgicos
siguieron estandares veterinarios, con protocolo anestésico y
evaluacion del dolor mediante la escala de dolor de Glasgow. Se
recopilaron muestras de tejido en el tercer y séptimo dia para
andlisis histopatoldgicos. Resultados: Los resultados indican que
el grupo tratado con agua ozonificada muestra una presencia
significativa de tejido conectivo fibroso (TCF), con un 33.3%
(10/30) mostrando una cantidad abundante y un 66.7% (20/10) con
una presencia moderada. En el grupo control, observamos una
moderada presencia de TCF en la mayoria (90%, 9/10). Los datos
estadisticos revelan una diferencia marcada (P < 0.05) en el
séptimo dia, donde el grupo tratado exhibe un 76.7% (23/30) con
neovascularizacion moderada y un 13.3% (4/30) con una presencia
abundante. En comparacion, el grupo control muestra un 60%
(6/10) con una leve neovascularizacién y un 40% (4/10) con
neovascularizacion moderada. Respecto a la inflamacion, el 26.7%
(8/30) del grupo tratado presenta ausencia y el 73.3% (22/30)
muestra inflamacién leve. En contraste, todos los pacientes del
grupo control muestran leve inflamacion. En cuanto a la
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cicatrizacion, el 70% (21/30) del grupo tratado muestra
cicatrizacion integral a los 6 dias, el 30% (9/30) a los 5 dias,
mientras que el grupo control alcanza cicatrizacion adecuada al 8vo
dia en el 100% de los casos. Conclusion: La aplicacion de agua
enriquecida con ozono acelero significativamente el proceso de
cicatrizacion, mejorando la organizacion del coldgeno y otros
componentes del tejido en comparacion con el grupo de control.
Ademas, se observo una efectiva reduccion de la inflamacién en las
heridas quirdrgicas, indicando una disminucion en la reaccion
inflamatoria del tejido circundante. Estos resultados sugieren un
impacto positivo y potencialmente beneficioso del agua ozonizada
en la velocidad de recuperacion.

Keywords: Abstract

Ozonotherapy, Introduction: Postoperative wound healing in dogs, crucial for
Veterinary, recovery and complication prevention, has prompted exploration of
Ozonized innovative therapies like ozone. While human studies support its
water, positive effects, applying ozone in dogs demands a deeper analysis
Recovery, due to physiological differences. This study in Guaranda assesses

Histopathology ozone-enriched water's impact on surgical wounds in dogs, aiming
to enhance postoperative protocols and strengthen veterinary
practice with scientific evidence in an underexplored area for the
benefit of animal health. Objective: Evaluate the efficacy of ozone-
enriched water in the healing of surgical wounds in male and female
dogs in the Canton of Guaranda, Bolivar Province, at the Veterinary
Clinic "de Pelos J.E" and Pet Shop. Methodology: This study
employed a descriptive experimental design conducted at the
Veterinary Clinic "de Pelos J.E" and Pet Shop in Guaranda during
August and September 2023. Forty canine patients were randomly
assigned to two groups: one treated with ozonated water and another
control group without treatment. The population included 15
females and 15 males undergoing ovariohysterectomy and
orchiectomy, excluding pre-existing medical conditions or a history
of adverse reactions to ozone. Surgical procedures followed
veterinary standards, with anesthetic protocol and pain evaluation
using the Glasgow Pain Scale. Tissue samples were collected on the
third and seventh days for histopathological analysis. Results: The
results indicate that the group treated with ozonated water shows a
significant presence of fibrous connective tissue (FCT), with 33.3%
(10/30) exhibiting an abundant amount and 66.7% (20/10) with a
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moderate presence. In the control group, we observed a moderate
presence of FCT in the majority (90%, 9/10). Statistical data reveal
a marked difference (P < 0.05) on the seventh day, where the treated
group exhibits 76.7% (23/30) with moderate neovascularization and
13.3% (4/30) with an abundant presence. In comparison, the control
group shows 60% (6/10) with mild neovascularization and 40%
(4/10) with moderate neovascularization. Regarding inflammation,
26.7% (8/30) of the treated group shows absence, and 73.3%
(22/30) shows mild inflammation. In contrast, all patients in the
control group exhibit mild inflammation. As for healing, 70%
(21/30) of the treated group shows comprehensive healing at 6 days,
30% (9/30) at 5 days, while the control group achieves adequate
healing by the 8th day in 100% of cases. Conclusion: The use of
ozone-enriched water significantly accelerated the healing process,
enhancing the organization of collagen and other tissue components
compared to the control group. Additionally, there was an effective
reduction in inflammation in surgical wounds, indicating a decrease
in the inflammatory response in the surrounding tissue. These
results suggest a positive and potentially beneficial impact of
ozonized water on the speed of recovery.

Introduccion

Segln Odani et al. (2022), la cicatrizacion de heridas quirdrgicas en caninos constituye
un elemento critico en la recuperacion posoperatoria y en la prevencion de
complicaciones postquirdrgicas; diversos enfoques y terapias han sido explorados en la
busqueda constante de métodos que mejoren este proceso fundamental. Como afirma
Kosachenco et al. (2018), en este contexto, el uso del 0zono ha emergido como un agente
potencialmente beneficioso, gracias a sus propiedades antimicrobianas, antiinflamatorias
y promotoras de la cicatrizacion, aunque se han documentado avances significativos en
la aplicacion de ozono en la medicina humana, su efectividad en el ambito veterinario,
particularmente en perros, requiere un examen mas profundo.

De acuerdo con Carrefio (2018), antecedentes previos han destacado los efectos positivos
del ozono en la cicatrizacion de heridas en humanos, respaldados por estudios que
subrayan su capacidad para mejorar la oxigenacion local, reducir la carga bacteriana y
modular la respuesta inflamatoria; sin embargo, la extrapolacion directa de estos
resultados a la practica veterinaria debe ser abordada con cautela, dado que las
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caracteristicas biologicas y las respuestas fisioldgicas de los perros difieren
significativamente de las de los humanos.

El presente trabajo se sitda en el Cantén Guaranda, Provincia de Bolivar, especificamente
en la Clinica Veterinaria "de Pelos J.E" y Pet Shop, con el propdsito de evaluar la eficacia
del agua enriguecida con ozono en la cicatrizacion de heridas quirdrgicas en perros
machos y hembras sometidos a ovariohisterectomia y orquiectomia, respectivamente. La
pertinencia de esta investigacion radica en la necesidad de optimizar los protocolos de
manejo postoperatorio en la practica veterinaria, proporcionando evidencia cientifica
sobre la aplicabilidad del ozono en este contexto especifico.

El problema cientifico abordado se centra en la falta de estudios exhaustivos que
respalden la utilizacion del ozono en la cicatrizacion de heridas quirdrgicas en perros, asi
como en la escasa informacion disponible sobre sus posibles efectos en este grupo de
pacientes. La justificacion para llevar a cabo este estudio se fundamenta en la relevancia
clinica de mejorar la cicatrizacién postoperatoria, lo cual no solo contribuiria al bienestar
de los animales, sino que también fortaleceria la practica veterinaria con enfoques
innovadores.

En este contexto, el objetivo principal de la presente investigacion es evaluar de manera
sistematica la eficacia del agua enriquecida con ozono en la cicatrizacion de heridas
quirdrgicas en perros machos y hembras, proporcionando asi una contribucion valiosa al
campo de la medicina veterinaria.

Cicatrizacioén de heridas en caninos

Es un proceso secuencial que busca restaurar la integridad del tejido afectado, comienza
con la hemostasia, deteniendo la pérdida de sangre mediante la formacion de un coagulo;
en la fase de inflamacion, células inflamatorias eliminan detritos y preparan el sitio para
la reparacidn, la proliferacion involucra la sintesis de colageno y la formacion de nuevos
sanguineos, mientras que la remodelacién fortalece el tejido cicatricial y cualquier
alteracion en estas fases puede afectar negativamente la cicatrizacion; este entendimiento
sirve como base para investigar el impacto del agua enriquecida con ozono en este
proceso, buscando mejorar la eficacia y reducir complicaciones en heridas quirdrgicas en
perros (Perdomo et al., 2018).

De acuerdo con Benavides et al. (2018), en la ovariohisterectomia y orquiectomia, la
herida resultante de estas cirugias debe someterse a una cicatrizacion adecuada para
prevenir complicaciones, como infecciones y dehiscencia, la evaluacion de la
cicatrizacion implica observar la integridad de la incision, la ausencia de signos de
infeccion, la minima inflamacion y la formacion de tejido cicatricial saludable; la
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aplicacion de medidas para acelerar y mejorar el proceso de cicatrizacion se convierte en
un area de interés.

Factores que influyen en la cicatrizacién

Teniendo en cuenta a Lima et al. (2016), la cicatrizacion de heridas en perros se ve
influenciada por una serie de factores intrinsecos y extrinsecos, internamente, la edad, la
genética y la salud general del perro desempefian un papel critico, mientras que factores
externos como la nutricion y la exposicién a infecciones también son esenciales;
condiciones médicas, como la diabetes, pueden comprometer la cicatrizacion, y una dieta
equilibrada es crucial para el desarrollo celular y la sintesis de colageno.

Como lo afirma Santos et al. (2009), en el caso de heridas quirdrgicas, se presentan
consideraciones especificas, la intervencion quirdrgica altera la anatomia del tejido,
afectando la respuesta bioldgica. Desde el punto de vista de Martinez (2019), factores
como la eleccion de la técnica quirdrgica, la calidad de la sutura, como el &cido
poliglicdlico el cual revestimiento sintético, compuesto por policaprolactone y estearato
de calcio, le confiere una combinacién Unica de fuerza y flexibilidad, facilitando su paso
a traves de los tejidos y garantizando la facilidad, precision y seguridad en el proceso de
anudado, asi como la asepsia en el quiréfano son elementos cruciales que pueden influir
en el proceso de cicatrizacion, la comprension de estos factores es fundamental para
evaluar la eficacia de intervenciones como el agua enriquecida con 0zono en la mejora de
la cicatrizacion en perros, especialmente en el contexto de heridas quirurgicas.

Propiedades del Ozono

Citando a Alvarez et al. (2021), el 0zono, un gas compuesto por tres a&tomos de oxigeno
(03), exhibe propiedades fisicas y quimicas notables que han suscitado interés en el
ambito meédico; desde una perspectiva fisica, el ozono es un poderoso oxidante y
desinfectante, capaz de interaccionar con moléculas orgénicas e inorganicas,
guimicamente, su estructura molecular Unica confiere propiedades antimicrobianas,
antiinflamatorias y antioxidantes.

De acuerdo con Carrefio (2018), la literatura cientifica ha documentado extensivamente
el uso del ozono en medicina humana y veterinaria, en humanos, se ha explorado su
aplicacion en diversas condiciones, desde heridas crénicas hasta enfermedades
sistémicas; en el ambito veterinario, estudios han examinado su eficacia en la mejora de
la cicatrizacion de heridas en diferentes especies.

Los mecanismos de accion propuestos del ozono en la cicatrizacion abarcan varias
dimensiones bioldgicas, se sugiere que el ozono modula la respuesta inflamatoria,
reduciendo la liberacion de mediadores proinflamatorios (Carrefio, 2018). Ademas segun
Castro (2022), se postula que mejora la oxigenacion local, estimulando la angiogénesis y

Ciencia
L Digital

i Estrategia Educativa Pagina 11|24




Conciencia
@ D i g ita I ISSN: 2600-5859

Vol. 7 No. 1.2, pp. 6 — 24, marzo 2024

www.concienciadigital.org

facilitando la entrega de nutrientes esenciales a las células en el sitio de la herida, estos
efectos combinados podrian contribuir a acelerar el proceso de cicatrizacion y mejorar la
calidad del tejido reparado, la comprension de estas propiedades y mecanismos
subyacentes respalda la evaluacion de la eficacia del agua enriquecida con ozono en la
cicatrizacién de heridas quirargicas en perros.

Estudios previos sobre 0zono en cicatrizacion de heridas

Investigaciones previas han explorado el impacto del ozono en la cicatrizacidn de heridas,
tanto en contextos humanos como en animales. Estudios en medicina humana han
sefialado los beneficios potenciales del ozono en la mejora de la cicatrizacion, destacando
su capacidad para reducir la carga bacteriana, modular la respuesta inflamatoria y
estimular procesos regenerativos (Castro, 2022).

Desde la posicién de Hernandez et al. (2016), en el ambito veterinario, se han realizado
investigaciones que examinan los efectos del ozono en diversas especies, estos estudios
han abordado tanto heridas traumaticas como quirdrgicas, buscando evaluar la influencia
del ozono en la velocidad y calidad de la cicatrizacion.

Es relevante destacar hallazgos importantes de estudios previos, como la aceleracién en
la resolucion de heridas y la mejora en la calidad del tejido cicatricial. Sin embargo,
también se han sefialado limitaciones, como la variabilidad en los resultados entre
estudios y la necesidad de abordar aspectos especificos de cada especie (Mateus, 2020).

Como sefiala Mateus (2020), la recopilacion de estas investigaciones previas proporciona
un contexto esencial para la evaluacion de la eficacia del agua enriquecida con o0zono en
la cicatrizacion de heridas quirurgicas en perros, permitiendo una comprension mas
completa de los posibles beneficios y desafios asociados con esta intervencion.

Cicatrizacién de heridas quirdrgicas en caninos y protocolos actuales

Segun Pacheco et al. (2019), se han establecido protocolos convencionales que abarcan
aspectos clave del manejo posoperatorio. Estos protocolos incluyen la eleccion de
técnicas quirurgicas apropiadas, la calidad de la sutura y medidas de cuidado
postoperatorio, como la administracién de analgésicos y antibioticos.

Desde la posicion de Pefia et al. (2017), la comparacién de estos resultados contribuye a
la comprension de la eficacia relativa de los protocolos convencionales, identificando
areas donde pueden mejorarse, este analisis contextualiza la evaluacion del impacto del
agua enriquecida con ozono en la cicatrizacion de heridas quirdrgicas en perros,
proporcionando una base para entender como la aplicacion de ozono puede complementar
0 mejorar los protocolos existentes.

Mecanismos de accion del ozono en la cicatrizacion
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El ozono interviene en procesos celulares y moleculares especificos para mejorar el
proceso regenerativo; su participacion se centra en modulaciones clave que impactan
positivamente la eficacia del proceso de cicatrizacion (Cofré et al., 2021).

Como plantea Gavilan (2022), se postula que el ozono puede modular la respuesta
inflamatoria, reduciendo la liberacion de mediadores proinflamatorios y limitando el dafio
tisular asociado, ademas, se cree que mejora la oxigenacion local en el sitio de la herida,
estimulando la angiogénesis y facilitando la entrega de nutrientes esenciales a las células
en crecimiento. Esta accion combinada podria acelerar la reparacién del tejido y mejorar
la calidad del proceso de cicatrizacion.

El ozono puede afectar la composicion de la matriz extracelular, que desempefia un papel
clave en la estructura y funcion del tejido cicatricial, modificar la matriz extracelular
podria influir positivamente en la calidad de la cicatrizacion, asi como el poder estimular
la liberacién de factores de crecimiento, que son proteinas esenciales para la regeneracion
y proliferacion celular (Diaz & Castellanos, 2001).

Consideraciones éticas y de seguridad en el uso del ozono

Cuando se aplica ozono en animales, es crucial abordar consideraciones éticas para
garantizar el bienestar de los pacientes caninos, la discusion ética se centra en asegurar
que la intervencidon con ozono sea beneficiosa, respetuosa y no cause ningun dafio
innecesario a los animales, esto implica considerar la necesidad real del tratamiento con
ozono, garantizar el consentimiento informado de los propietarios y abordar cualquier
preocupacion relacionada con el bienestar animal (Vidal et al., 2009).

En términos de seguridad, es esencial revisar detalladamente los posibles efectos
secundarios asociados con el uso del ozono en perros. De acuerdo con Pérez et al. (2015),
el ozono, administrado adecuadamente, puede ser seguro, es necesario comprender
completamente los riesgos potenciales, entre los posibles efectos secundarios se incluyen
irritacion localizada, reacciones alérgicas y cambios en el microbiota normal. Desde la
posicion de Cofré et al. (2021), la revision de la seguridad se realiza con el objetivo de
minimizar cualquier riesgo y garantizar que los beneficios del tratamiento con ozono
superen de manera significativa cualquier posible riesgo para la salud de los animales.

La consideracidn ética y la evaluacion exhaustiva de la seguridad son elementos
esenciales al explorar la aplicacion del ozono en la cicatrizacion de heridas quirtrgicas
en perros, garantizando la integridad y el cuidado ético de los pacientes animales
involucrados en la investigacion (Hidalgo & Torres, 2013).
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Metodologia

La investigacion adopt6 un disefio experimental con enfoque descriptivo, llevado a cabo
en la Clinica Veterinaria "de Pelos J.E" y Pet Shop en Guaranda, durante el periodo
comprendido entre agosto y septiembre de 2023. Se asignaron aleatoriamente 40
pacientes caninos a dos grupos: uno tratado con agua ozonificada y otro grupo control sin
tratamiento con ozono. La poblacion de estudio incluyé 15 hembras y 15 machos,
sometidos a ovariohisterectomia y orquiectomia, respectivamente. Ademas, 5 machos y
5 hembras fueron designados como testigos sin aplicacion de ozono. Se incluyeron
pacientes clasificados como ASA |y se excluyeron aguellos con condiciones medicas
preexistentes o historial de reacciones adversas al 0zono. Los procedimientos quirdrgicos
siguieron estandares veterinarios, aplicando el protocolo anestésico y evaluando el dolor
mediante la escala de dolor de Glasgow modificada. Muestras de tejido se tomaron en el
tercer y séptimo dia para andlisis histopatologicos.

Resultados

Durante el periodo de estudio se evaluaron a 40 pacientes sometidos a procedimientos
quirargicos segun la metodologia empleada arrojando los resultados que se muestran a
continuacion:

Tejido conectivo fibroso

En cuanto al tejido conectivo fibroso observado en el estudio histopatoldgico, observamos
que para la toma de muestras del tercer dia post quirargico, para el grupo de pacientes
quirdrgicos tratados con agua ozonificada el 63.3% (19/30) de pacientes con leve
presencia de tejido conectivo fibroso, mientras que el grupo testigo presenté un 70%
(7/10) de pacientes con una leve presencia de tejido fibroso, dandonos a notar la que no
se encontro diferencia estadistica marcada (P > 0.05) en la toma al tercer dia.

Figura 1

Tejido conectivo fibroso (3er dia)
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Para la toma del séptimo dia obtuvimos resultados que nos indican la presencia de una
gran cantidad de tejido conectivo fibroso para un 33.3% (10/30) y un 66.7% (20/10) con
presencia moderada de T.C.F. para el grupo en estudio sometido al tratamiento con agua
ozonificada; mientras que para el grupo testigo no observamos una gran presencia de
T.C.F. y en su mayoria (9/10) es decir el 90% presento una moderada presencia de tejido
conectivo fibroso en las inmediaciones de la herida, dandonos a notar la diferencia
estadistica marcada (P < 0.05) en la toma al séptimo dia.

Figura 2

Tejido conectivo fibroso (7mo dia)
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Neovascularizacion

En cuanto a la neovascularizacion, para medir la eficacia de la cicatrizacion y el progreso
de la curacién, observamos que, desde la tercera toma, el grupo tratado con agua
ozonificada empieza a presentar una mayor formacion de vasos sanguineos con un 10%
(3/30) con una presencia moderada de vasos sanguineos, y la mayoria 60% (18/30) una
presencia leve de vasos sanguineos; para el grupo control el 70% (7/10) present6 una leve
neovascularizacion y un 30% (3/10) tuvo ausencia de esta.
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Figura 3

Neovascularizacion (3er dia)
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Los datos de valor estadistico, donde se encontrd una diferencia estadistica marcada (P <
0.05) fueron en el séptimo dia de estudio, encontrando un contraste entre los dos grupos
en estudio; observandose la diferencia entre la presencia y formacion de nuevos vasos
sanguineos en el lugar del procedimiento quirtrgico; en el grupo tratado con agua
ozonificada, el 76.7% (23/30) exhibi6 una presencia moderada de neovascularizacion y
el 13.3% (4/30) una presencia abundante de esta; por su parte el grupo testigo, en su
mayoria el 60% (6/10) evidencié una leve neovascularizacion, mientras que el 40%
restante (4/10) exhibi6 una presencia moderada de vasos sanguineos localizados.

Figura 4

Neovascularizacion (7mo dia)
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Reepitelizacion

La revitalizacion en una herida se refiere al proceso en el cual las células epiteliales
migran y proliferan para cubrir la superficie de la herida y restaurar la barrera cutanea,
siendo importante para evaluar la velocidad y eficacia del proceso de cicatrizacion; en
cuanto a este valor tangible, tanto como para la toma al tercer y al séptimo dia, no se
encontr6 una diferencia estadistica marcada (P > 0.05) ya que los valores obtenidos para
el grupo tratado con agua ozonificada y el grupo testigo se comportaron estadisticamente
similares entre si.

Figura 5
Reepitelizacion (3er dia)
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Figura 6
Reepitelizacion (7mo dia)
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Inflamacién

La inflamacidon en una herida es un componente crucial de la respuesta del cuerpo al dafio
tisular. Medir la inflamacion es esencial para evaluar la progresion y la efectividad del
proceso de cicatrizacion; en la toma histopatolégica, al tercer dia tanto como para el grupo
tratado con agua ozonificada, como para el grupo testigo, observamos que no se encontro
una diferencia estadistica marcada (P > 0.05), observandose un comportamiento similar.

Figura 7

Inflamacion (3er dia)
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Mientas que para la toma del séptimo dia se observaron datos de interés; el grupo tratado
con agua ozonificada, presento un 26.7% (8/30) de pacientes quirtrgicos, con ausencia
de inflamacién y un 73.3% (22/30) con inflamacion leve localizada en el lugar de la
herida; mientras que para el grupo testigo, todos los pacientes (100%), presentaron una
leve inflamacién al momento de la toma histopatoldgica. Dandonos a notar la diferencia
estadistica marcada (P < 0.05) en la toma al séptimo dia.
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Figura 8

Inflamacion (7mo dia)
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Dias de cicatrizacion

Para los dias de cicatrizacién tomamos en cuenta el periodo de tiempo determinado desde
el procedimiento quirdrgico, hasta la cicatrizacion propiamente dicha, tomando en cuenta
los pardmetros antes mencionados en el estudio histopatoldgico; en cuanto al grupo en
estudio tratado con agua ozonificada el 70% de pacientes quirdrgicos (21/30), presentaron
una cicatrizacion integral a los 6 dias del procedimiento; el 30% (9/30) a los 5 dias y
finalmente; para el grupo control, sin la utilizacion de agua ozonificada como
coadyuvante en la cicatrizacion de heridas quirargicas el 100% presento una cicatrizacion
apropiada a los 8 dias post operacion.

Figura 9

Dias de cicatrizacién
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Discusion

En conjunto, los resultados obtenidos sugieren que el agua enriquecida con 0zono puede
ser una herramienta prometedora en la gestion de la cicatrizacion de heridas quirurgicas
en perros, ofreciendo beneficios en téerminos de aceleracion del proceso, reduccion de la
inflamacion, mejora en la calidad del tejido cicatricial y prevencion de infecciones. Estos
hallazgos respaldan la necesidad de investigaciones adicionales y pueden tener
implicaciones importantes en la practica clinica veterinaria (Peteoaca et al., 2020).

En cuanto a los datos obtenidos en el estudio histopatoldgico, observamos que, para la
formacion de tejido conectivo fibroso, neovascularizacion e inflacion; el tratamiento post
quirargico de la herida con agua ozonificada presentd un efecto positivo comparado con
el grupo control; en cuanto a la reepitelizacion tisular, no se presentd un efecto marcado
a comparacion; siendo importante esclarecer si el método de aplicacion del agua
ozonificada influy6 en los resultados obtenidos.

Para los dias de cicatrizacion, observamos una disminucion del tiempo de cicatrizacion
de la herida a comparacion con el grupo control; aunque también se deben tomar en cuenta
otras variables como tamafio de la herida, dolor, presencia de infeccién ademas del
cuidado de la herida, factores nutricionales, y edad del paciente (Anguieta, 2023).

Conclusiones

Basandonos en los datos significativos obtenidos en la investigacion podemos llegar a las
siguientes conclusiones:

e EI grupo en estudio tratado con agua enriquecida con ozono mostré una
significativa aceleracion en el proceso de cicatrizacion en comparacion con el
grupo de control, demostrandose con los resultados histopatoldgicos obtenidos
para la formacion de tejido conectivo fibroso, asi como coladgeno y fibras
conectivas propiamente dichas; la organizacion del colageno y otros componentes
del tejido sugiere una influencia positiva en la formacién de una cicatriz mas
funcional.

e La aplicacion de agua ozonizada demostrd ser efectiva en la reduccion de la
inflamacion en las heridas quirdrgicas, esto puede indicar propiedades
antiinflamatorias del ozono, lo que contribuye a un entorno més favorable para la
cicatrizacion, la comparacion realizada entre los grupos en estudio sugiere una
disminucion de la reaccion inflamatoria del tejido circundante de la lesion
quirdrgica.

e La reduccion del tiempo necesario para la cicatrizacion completa sugiere un
impacto positivo y potencialmente beneficioso del agua enriquecida con ozono en
la velocidad de recuperacion; las propiedades antimicrobianas, la reduccion de la
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inflamacion y la estimulacion del angiogénesis, podrian mejorar el suministro de
nutrientes y oxigeno a la zona de la herida, promoviendo asi la cicatrizacion y
reduciendo el tiempo de cicatrizacion de heridas al minimo.

e Demostrando asi las propiedades beneficiosas del 0zono y su interaccion con los
procesos biolégicos de cicatrizacion.
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Palabras Resumen

claves: Introduccion: la ecografia es una técnica asequible y no invasiva
Ecografia que proporciona informacion importante sobre el parénquima de
Clinica los organos y las estructuras adyacentes. Es una herramienta
Canis lupus esencial en el diagndstico de los trastornos pancreaticos y
familiaris proporciona un pronostico rapido. Cada vez se estudian nuevas
Pancreas técnicas para complementar la informacion obtenida por el
LPC ultrasonido convencional y contribuir a una mejor calidad

diagnostica. La pancreatitis es una condicion inflamatoria del
pancreas, cuyas causas Yy fisiopatologia siguen siendo poco
conocidas. Objetivo: evaluar la efectividad ecogréfica en el
diagndstico de pancreatitis en perros de la consulta clinica diaria.
Metodologia: la investigacion es de caracter No Experimental /
Descriptiva de tipo transversal, utilizando analisis estadistico chi2,
para dos variables con escalas de medicion de 31 caninos, con
métodos de diagnostico ecograficos y test de cPL. Resultados: los
resultados de este andlisis de 31 muestras indican que tanto la
evaluacion ecogréfica de la rama derecha, como la de la rama
izquierda del pancreas han demostrado ser efectivas en la deteccién
de pancreatitis, con porcentajes de positividad del 58,83% vy
61,29%, respectivamente. Conclusion: en resumen, los resultados
de este estudio con 31 muestras sugieren que tanto la evaluacion
ecogréafica de la rama derecha como la de la rama izquierda del
pancreas son eficaces en la deteccion de pancreatitis. Es destacable
que existe una fuerte concordancia entre las muestras positivas
identificadas mediante la evaluacién ecogréafica de ambas ramas y
los resultados positivos obtenidos mediante el test cPL. Area de la
ciencia: Medicina Veterinaria.

Keywords: Abstract

Echography Introduction:  Ultrasound is an affordable and non-invasive
Clinic technique that provides essential information about the parenchyma
Canis lupus of organs and adjacent structures. It is an essential tool in the
familiaris diagnosis of pancreatic disorders and provides a rapid prognosis.
Pancreas New techniques are being studied to complement the information
LPC obtained by conventional ultrasound and contribute to better

diagnostic quality. Pancreatitis is an inflammatory condition of the
pancreas, the causes and pathophysiology of which remain poorly
understood. Objective: To evaluate the ultrasound effectiveness in
the diagnosis of pancreatitis in dogs during daily clinical
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consultation. Methodology: The research is of a non-experimental
/ descriptive cross-sectional nature, using chi2 statistical analysis,
for two variables with measuring scales of 31 canines, with
ultrasound diagnostic methods and cPL test. Results: The results of
this analysis of 31 samples indicate that both the ultrasound
evaluation of the right and left branch of the pancreas have been
shown to be effective in the detection of pancreatitis, with positivity
rates of 58.83% and 61.29%, respectively. Conclusion: In
summary, the results of this study with 31 samples suggest that both
ultrasound evaluation of the right and left branch of the pancreas
are effective in the detection of pancreatitis. It is noteworthy that
there is a strong concordance between the positive samples
identified by the ultrasound evaluation of both branches and the
positive results obtained by the cPL test. Area of science:
Veterinary Medicine.

Introduccion
Anatomia pancreética

El pancreas tiene una estructura anatdbmica que incluye un lébulo derecho rodeado por el
mesoduodeno, a corta distancia de la flexura craneal del duodeno se encuentra el conducto
pancreatico accesorio. El l6bulo izquierdo y el cuerpo del pancreas se sitian de manera
transversal, hacia la parte caudal del estdbmago y dorsal al colon transverso. Esta envuelto
por la capa profunda del omento mayor, mientras que la arteria celiaca se ubica en una
posicion craneal y la arteria mesentérica craneal se encuentra caudal al pancreas. El
cuerpo del pancreas muestra un angulo de union entre los I6bulos derecho e izquierdo, y
se encuentra envuelto por el pliegue de peritoneo que conecta el mesoduodeno
descendente con el ligamento hepatoduodenal (Gil et al., 2012).|

“Es un 6rgano prolongado en sentido transversal y mucho mas voluminoso en su extremo
derecho que en el izquierdo, su tamafio oscila entre 16 a 20 centimetros de longitud y
entre 4 y 5 de altura; tiene un grosor de 2 a 3 centimetros y su peso medio es de unos 100
gramos, aunque se han reportado pancreas de 356 gramos y de 180 (Garcia, 2018).

“El pancreas, situado detras del estdbmago y paralelo a él es una glandula compuesta de
gran tamafio los &cinos pancreaticos secretan enzimas digestivas pancreaticas y tanto los
conductos pequefios como los de mayor calibre liberan grandes cantidades de bicarbonato
sodico” (Arthur, 2016). El pancreas es una glandula mixta compuesta por 2 tipos de tejido,
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endocrino y exocrino, que se agrupan formando l6bulos macroscopicamente visibles y
separados entre si por septos de tejido conjuntivo que contienen vasos sanguineos,
linfaticos y nervios. Aproximadamente un 80 — 85 % del volumen pancredtico esta
compuesto por la porcién principal de tejido, que es de naturaleza exocrina un 10 — 15
% corresponde a la matriz extracelular y los vasos, mientras que la porcién endocrina
constituye alrededor del 2 % (Garcia, 2018).

“El pancreas es una glandula accesoria al sistema digestivo situado entre la curvatura
menor del estdmago y el bazo, su secrecion exocrina esta formada por las enzimas amilasa
y lipasa que desdoblan carbohidratos y grasas, respectivamente, asi como la tripsina y
quimotripsina que acttan sobre proteinas y que son secretadas de manera inactiva para
proteger al propio tejido glandular de la accion proteolitica-, por tanto, deben ser activadas
por enzimas entéricas” (Trigo, 2011).

Pancreatitis

“Las lesiones pancraticas agudas pueden pasar desapercibidas en su primer estadio
pudiendo bajar la sensibilidad de la técnica ecografica en su diagndstico en torno al 68%,
es por ello que un examen seriado de estos pacientes (tras 24 — 48 horas) puede ser
definitivo para la obtencion de un diagndstico mas aproximado; el hallazgo ecografico
predominante es un aumento de moderado a severo del volumen pancratico asociado a
una disminucion difusa de la ecogenicidad de la glandula debido a los procesos de edema
y necrosis, estos procesos produciran una mejor definicién del pancreas al contrastar mas
nitidamente de la grasa circundante; generalmente en los procesos mas agudos se podra
evidenciar uno de los principales signos asociados: presencia de dolor a la exploracion
con el transductor en el abdomen craneal definida como ecopalpacion” (Fominaya, 2010).

La pancreatitis aguda y crdnica son dificiles de diferenciar clinicamente y pueden
presentarse en formas leves o graves. Sin embargo, los casos cronicos tienden a ser mas
leves, mientras que los casos agudos suelen ser més graves. La pancreatitis leve se
caracteriza por pocos efectos sistémicos, minima necrosis pancreatica y una baja tasa de
mortalidad. Por otro lado, la pancreatitis grave se caracteriza por una extensa necrosis
pancreatica, afectacion de maltiples érganos y un prondstico desfavorable. Otra forma de
clasificacion se basa en la presencia o ausencia de complicaciones pancreéticas, como la
acumulacion de liquido agudo alrededor del pancreas inflamado (conocido como flemén
pancratico), necrosis infectada, pseudoquistes pancraticos y abscesos pancreaticos
(Ettinger & Feldman, 2021).

La pancreatitis es una enfermedad inflamatoria que afecta al pancreas, pero todavia se
sabe poco sobre sus causas Y su fisiopatologia. Mediante estudios histoldgicos, es posible
distinguir entre las formas agudas y cronicas de la enfermedad, siendo una de las
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diferencias principales la presencia o ausencia de anomalias multisistémicas en el
organismo (Quiguango, 2021).

Anamnesis y signos clinicos

La pancreatitis puede afectar a perros de todas las edades y estados fisicos, pero
generalmente se observa con mayor frecuencia en perros ancianos o de mediana edad que
tienen sobrepeso. Los sintomas comunes de la pancreatitis aguda en perros incluyen
vomitos, pérdida de peso, dolor abdominal, depresién y diarrea. En comparacién con los
humanos, el dolor abdominal es un signo clinico constante en mas del 90% de los casos,
pero en un estudio en perros se demostré en solo el 59% de los casos. Esto puede indicar
la dificultad para detectar el dolor abdominal en algunos casos. En ocasiones, también se
puede sentir una masa abdominal anterior y puede haber presencia de ascitis leve.
(Ettinger & Feldman, 2021).

Los signos clinicos de pancreatitis en perros presentan un espectro desde dolor abdominal
leve y anorexia hasta abdomen agudo, potencial fallo multiorganico y coagulacion
intravascular diseminada (CID) (Puccini et al., 2020).

Los signos clinicos tipicos comprenden diarrea crénica del intestino delgado que se
caracteriza por ser voluminosa y pastosa, también se puede evidenciar pérdida ponderal
de leve a extrema, que a menudo se acomparia de un apetito famélico, pelaje de mala
calidad y deplecion muscular pronunciada, borborigmos intestinales, manto de mala
calidad y seborrea seca (Patarroyo, 2013).

La pancreatitis aguda es una enfermedad cada vez mas frecuente y reconocida en perros,
sin embargo, el diagndstico, en perros puede ser un desafio, al igual que el establecimiento
de informacion pronostica. La ultrasonografia abdominal es el método de imagen no
invasivo mas utilizado para el diagnostico de Pancreatitis en perros, aungue existen otros
métodos de diagndstico. El uso de ultrasonografia abdominal también es Gtil para
descartar enfermedades que pueden simular los signos clinicos de pancreatitis o
enfermedades potencialmente relacionado con esta pueden ser (cuerpos extrafios en el
duodeno, peritonitis séptica u obstruccion del tracto biliar) (Richard & Couto, 2020).

Diagndstico ecografico

Los trastornos pancreaticos son comunes en animales pequefios; sin embargo, pueden ser
dificiles de diagnosticar debido a la inaccesibilidad anatémica del pancreas, signos
clinicos inespecificos y hallazgos de laboratorio inconsistentes. Por lo tanto, la evaluacién
por ultrasonido se ha utilizado cada vez mas y actualmente es el método preferido en la
evaluacién pancreatica (Avante et al., 2018).
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Cuando se aplican estrictamente los criterios, la ecografia abdominal es altamente
especifica para detectar pancreatitis en perros, con una sensibilidad aproximada del 70%.
La presencia de dilatacién pancreéatica o derrame peritoneal localizado por si solos no son
suficientes para realizar un diagndstico definitivo. Los cambios en la ecogenicidad del
pancreas son muy Utiles para el diagndstico, ya que una disminucion en la ecogenicidad
sugiere la presencia de necrosis pancreatica, que a menudo se acompafia de un aumento
en la ecogenicidad en la region peripancréatica (Ettinger & Feldman, 2021). En el
diagnédstico mediante ecografia, se observa un aumento en el tamafio del pancreas, una
disminucion en la ecogenicidad (hipoecoico) y un aumento en la vascularizacion.
También se puede observar una reactividad de la grasa peripancréatica y espasmos en el
duodeno. Ademas, puede haber presencia de liquido libre en la cavidad abdominal
(Mufioz & Morgaz, 2021).

En perros que pesan mas de 15 kg, las sondas de frecuencia media (5-7.5 Mhz) son
generalmente consideradas como la opcién mas apropiada para realizar ecografias del
pancreas, especialmente para examinar el cuerpo y el I6bulo izquierdo. Por otro lado, el
I6bulo derecho, que se encuentra mas superficialmente, puede ser evaluado con sondas
de mayor frecuencia. En el caso de pacientes de menor peso, la exploracion con sondas
de alta frecuencia (10 Mhz) puede ser mas adecuada debido a su capacidad para ofrecer
una mejor resolucion de imagen (Fominaya, 2010).

Pruebas de funcién pancreatica exocrina

La insuficiencia pancreatica exocrina (IPE) se puede desarrollar en perros y gatos como
resultado de una pancreatitis cronica y en el perro con AAP. El diagnostico de IPE en
perros y gatos se basa en la presencia de signos clinicos consistentes (pérdida de peso y
esteatorrea) combinados con la demostracién de una disminucion de la produccion de
enzimas pancreaticas. La forma mas sensible y especifica de hacer esto es a través de la
medicion de la reduccidn de la actividad enzimatica circulante. Esto se consigue mediante
el uso de inmunoensayo de TLI, el cual mide tanto la tripsina como el tripsinogeno. La
medicion de una TLI disminuida en sangre tiene una gran sensibilidad y especificidad
para el diagndstico de IPE en perros y gatos, y es actualmente la Gnica prueba de eleccion
para diagnostico en pequefios animales. Es importante realizar esta prueba en una muestra
tomada en ayunas debido a la liberacion de enzimas pancredticas asociadas con la
alimentacion, pudiendo aumentar su actividad en el suero sanguineo. No es necesario
suspender la suplementacion pancredtica exdgena antes de medir la TLI porque las
enzimas exogenas no pueden ser absorbidas en el intestino, por lo que no apareceran en
la circulacion; e incluso si lo fuera, la prueba es un inmunoensayo que no tiene reaccion
cruzada con la tripsina o le tripsindgeno de otras especies contenidas en el suplemento.
Sin embargo, puede haber algunos problemas a la hora de interpretar los resultados. En
particular, en un perro con pancreatitis cronica e IPE, la TLI puede ser impredecible
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debido a que los episodios de inflamacién pancreatica pueden elevarla hasta un rango
normal (Richard & Couto, 2020).

“La lipasa pancreatica canina inmunorreactiva (cPL) es una prueba de alta especificidad
debido a que mide la lipasa pancreatica sérica canina con origen en las células acinares
pancredticas, sin actividad cruzada con lipasa de otro origen o proteinas relacionadas; la
prueba cominmente usada es Spec cPL Idexx, método cuantitativo basado en Elisa; los
resultados especificos de cPLI con un valor <200 pg/L se consideran normales, los
resultados >400 pg/l son altamente sugestivos de pancreatitis; los valores de 200 — 400
ng /L se encuentran en una zona gris, por lo cual se aconseja volver a analizar el paciente
en una etapa posterior o utilizar otros métodos de diagnéstico” (Quiguango, 2021).

El ensayo de inmunofluorescencia de lipasa pancreatica canina (cPL) es una prueba
rapida utilizada para detectar de manera cuantitativa el nivel de cPL en muestras de suero
mediante inmunocromatografia. En este ensayo, la muestra de prueba se mezcla con un
diluyente y luego se combina con un distintivo marcado con fluorescencia especifica para
cPL, formando un complejo inmunoldgico. La corriente de inmunocomplejos reacciona
con los requisitos cPL en el area de prueba a través de la zona de prueba, sefialando una
sefial fluorescente en la zona de reaccion cuando se excita con una longitud de onda
especifica. La intensidad de la sefial es proporcional al contenido de cPL en la muestra,
lo que permite detectar de manera cuantitativa la concentracion de cPL utilizando un
detector de fluorescencia (Baywellbio, 2023).

El uso de pruebas clinicas adecuadas en perros y gatos con sintomas caracteristicos puede
ayudar en el diagndstico de pancreatitis, pero se recomienda realizar algun tipo de estudio
por imagen para confirmarlo. Aunque las causas secundarias de la elevaciéon de enzimas
son menos comunes en el pancreas que en el higado, la pancreatitis puede no ser la
enfermedad clinicamente mas relevante en un animal enfermo, por lo que el diagnostico
por imagen es importante para descartar otras causas de dolor abdominal aguda con
afectacion secundaria del pancreas, como la obstruccion gastrointestinal o la ruptura de
la vesicula biliar. Ademas, algunas pruebas clinicas mas amplias permiten evaluar el
grado de respuesta inflamatoria sistémica y la evidencia de falla multiorganica en casos
de pancreatitis aguda grave. En la pancreatitis cronica, puede haber un deterioro funcional
tanto exocrino como endocrino, lo cual se puede determinar junto con los sintomas
clinicos. Es importante realizar analisis fecales en perros con diarrea asociada a
enfermedad pancredtica para descartar causas infecciosas, especialmente en casos de
atrofia acinar pancreatica, ya que estos animales suelen ser jovenes y tienen mayor
predisposicién a tener parasitos intestinales (Richard & Couto, 2020).
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Metodologia
Tipo de estudio
No Experimental / Descriptiva

La investigacion es de cardcter No Experimental / Descriptiva de tipo prospectivo, ya que
no se modifica ninguna variable, se estd evaluando la efectividad ecogréfica en el
diagnostico de pancreatitis y la relacion directa con las pruebas de cPL

De la misma manera, se trata de una investigacion correlacional al tratar de indagar sobre
la relacion entre dos variables: ecografia de las ramas (derecha e izquierda) del pancreas
vs el diagnostico de pancreatitis mediante test de cPL.

Transversal

Los datos relacionados al diagndstico de pancreatitis mediante ecografia y test de cPL se
evaluaron en un momento puntual.

Disefio
No experimental

Puesto que no se modifica ninguna variable solo se esta evaluando el diagnéstico de
pancreatitis mediante ecografia y test de cPL.

Para la evaluacion de datos se utilizd: coeficiente de Pearson, categorizacion de variables,
tablas de contingencia y analisis estadistico chi2.

1. Poblacion

Se tom6 como poblacion los pacientes caninos con procesos entéricos y posible
pancreatitis que asisten a consulta en la Clinica Veterinaria de la UTC.

2. Muestra

Se evaluaron 31 caninos de diferente edad, raza, sexo y peso en los meses noviembre y
diciembre del afio 2023, enero 2024.

Tabla 1

Pacientes caninos evaluados

N° Fecha Nombre Sexo Edad Peso
paciente kg

1 27-11-2023 Nova H 1 afio 12

2 30-11-2023 Susana H 3 meses 2,16
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Tabla 1

Pacientes caninos evaluados (continuacion)

N° Fecha Nombre Sexo Edad Peso
paciente kg
3 01-12-2023 Gris H 1 afio 5
4 04-12-2023 Luna H 8 afios 23,8
5 05-12-2023 Luly H 2 afios 12,3
6 05-12-2023 Bella H 4 afios 12
7 05-12-2023 Mella H 5 afios 14
8 06-12-2023 Cronos M 4 meses 5
9 08-12-2023 Coby M 3 afios 12
10 10-12-2023 Jade H 9 afios 5
11 11-12-2023 Negrita H 6 meses 4,6
12 11-12-2023 Nena H 3 afios 6,8
13 12-12-2023 Bamby M 2 afios 12
14 20-12-2023 Toby M 3 afios 7,2
15 20/12/2023 Gorda H 4 afios 6
16 22/12/2023 Princesa H 7 afios 18,8
17 25/12/2023 Nalhita H 8 afios 28
18 26/12/2023 Suca H 14 afios 22,2
19 26/12/2023 Oso M 11 afios 10,4
20 27/12/2023 Pepe M 2 afios 9
21 28/12/2023 Odin M 8 afios 28
22 30/12/2023 Bronco M 1 afio 8,6
23 2/1/2024 Scoth M 7 afios 5.2
24 03/01/2024 Chomy M 3 afios 2
25 03/01/2024 Zafiro H 3 afios 15
26 03/01/2024 Lucas M 8 afios 6,2
27 04/12/2024 Cody M 12 afios 15
28 05/12/2024 Simura H 12 afios 5
29 06/12/2024 Capuli H 9 afios 7,4
30 08/12/2024 Lucas M 8 afios 9,1
31 17/01/2024 Toby M 1.2 afios 4.5

3. Variables de estudio

e Ecografia de la rama derecha del pancreas
e Ecografia de la rama izquierda del pancreas
e Pruebas del cLP
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Tabla 2

Operacionalizacion de variables

Operacionalizacion de las variables Escala de medicion

Variable independiente: Dimensiones Indicadores

Rama izquierda cm Positivo
Ecografia Pancreéatica Rama derecha Negativo
Variable independiente Normal

Niveles séricos de lipasa ug/I Anormal

pancreética
Pruebas de cPL Alto

Positivo

4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.1 Métodos de diagnostico de pancreatitis:
- Ecografia

Para el diagndstico por ecografia se aprovecho las caracteristicas del ecografo veterinario
Apogee 3300V, con escalas de medicién en cm de las ramas derecha e izquierda del
pancreas.

El valor normal de la rama izquierda del pancreas es de 0,61 cm y de la rama derecha
0,81 cm, determinando que por encima de ambos valores se considera pancreas reactivo.

- cPL
Se realizaron test cPL de la marca Baywellbio, con los valores de referencia:
Tabla 3

CPL valores de referencia (ug/l)

Normal Anormal Alto Positivo
<150 150-200 200- > 400
400
Resultados
Ecografia

Evaluacién rama derecha del pancreas vs cPL

Para evaluar la rama derecha del pancreas de debe mantener al paciente en posicién
decubito lateral izquierdo teniendo como ventana ecografica la porcion subcostal derecha,
realizando cortes longitudinales y transversales que distingan la localizacion medial o
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dorsal al duodeno descendente permitiendo la observacion de la rama pancreatica derecha
para posteriormente localizar la arteria pancreatico duodenal en un corte longitudinal.

Figura 1

Ultrasonografia abdominal de pancreas de perro, la flecha marca la rama derecha

Tabla 4

Medidas ecogréficas del pancreas derecho. (valor normal 0,81 cm)

N° (pacientes)  MEDIDA RESULTADO  cPL (ugll)  RESULTADO

CM
1 0,95 POSITIVO 580 POSITIVO **
2 0,51 NEGATIVO 56,8 NORMAL
3 0,64 NEGATIVO 201,85 ALTO
4 1,03 POSITIVO 1500 POSITIVO**
5 0,95 POSITIVO 410 POSITIVO**
6 0,58 NEGATIVO 1500 POSITIVO**
7 0,72 NEGATIVO 97,21 NORMAL
8 0,44 NEGATIVO 310,7 ALTO
9 0,84 POSITIVO 50 NORMAL*
10 0,87 POSITIVO 1326,91 POSITIVO**
11 0,79 NEGATIVO 69,14 NORMAL
12 0,63 NEGATIVO 146,79 NORMAL**
13 0,81 NEGATIVO 60 NORMAL
14 0,73 NEGATIVO 50 NORMAL
15 0,63 NEGATIVO 159,62 ANORMAL
16 1,06 POSITIVO 1128,26 POSITIVO**
17 0,97 POSITIVO 240,62 ALTO*
18 1 POSITIVO 251,2 ALTO*
19 0,84 POSITIVO 425,18 POSITIVO**
20 0,43 NEGATIVO 59,48 NORMAL

Ciencia
L Digital

Editorial Estrategia Educativa Pagina 35|42




Conciencia
u m
D i g lta I ISSN: 2600-5859
Vol. 7 No. 1.2, pp. 25 — 42, marzo 2024

www.concienciadigital.org

Tabla 4

Medidas ecograficas del pancreas derecho. (valor normal 0,81 cm) (continuacion)

N° (pacientes)  MEDIDA RESULTADO  cPL (ug/l)  RESULTADO

CM

21 1,06 POSITIVO 562,7 POSITIVO**
22 0,56 NEGATIVO 106,95 NORMAL

23 0,96 POSITIVO 1200 POSITIVO**
24 0,84 POSITIVO 50 NORMAL*
25 0,50 NEGATIVO 55,98 NORMAL

26 1,04 POSITIVO 4453 POSITIVO**
27 1,12 POSITIVO 2514 POSITIVO**
28 0,86 POSITIVO 478,7 POSITIVO**
29 0,93 POSITIVO 1500 POSITIVO**
30 0,79 NEGATIVO 332,7 ALTO

31 0,66 NEGATIVO 332,7 ALTO

En donde:

(**) representa la relacion directa entre cm de rama derecha del pancreas vs la
cantidad de ug/l, positivo a pancreatitis

- (*) representa la relacion indirecta entre la medida en cm de la rama derecha del
pancreas y la positividad, puesto que un valor esta fuera de rangos normales y el
otro normal.

Del total de 31 muestras analizadas 16 muestras con medidas en rama derecha son
positivas a pancreatitis lo que significa el 58,83% y 13 muestras con valores de cPL son
positivas es decir el 41,93%.

Tabla 5

Relacion rama derecha de pancreas vs Clp

Rama derecha cm cPL valores de referencia (ug/l)

normal anormal alto positivo Total general
negativo 8 1 4 1 14
positivo 3 2 12 17
Total general 11 1 6 13 31

Nota: Datos obtenidos a partir ecografia y pruebas CPL en la Clinica Veterinaria UTC

De las 16 muestras positivas mediante evaluacion ecografica de la rama derecha del
pancreas 14 tienen relacién directa con la positividad a pancreatitis mediante test cPL, lo
cual determina el 87,5% de efectividad ecografica.
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Figura 2

Relacion rama derecha de pancreas vs cLP
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La figura 1 indica la relacidn que existe entre la evaluacion ecografica medida en cm del
pancreas derecho y la cantidad de cPL de cada muestra.

e Chi cuadrado para rama derecha del pancreas

El P value para pancreas derecho es de 2,13E-37, menor al nivel de significancia
concluyendo que hay una asociacion estadisticamente significativa entre los valores.

1.1 Evaluacion rama izquierda del pancreas vs cPL

La evaluacion de la rama izquierda se la realiza con el paciente en decubito dorsal
teniendo como ventana ecogréfica el epigastrio izquierdo, se encuentra entre el polo
craneal del rifion izquierdo y la curvatura mayor gastrica, craneal a la vena esplénica como
referencia anatomica.

Figura 3

Ultrasonografia abdominal de pancreas de perro, la flecha marca la rama izquierda
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Tabla 6

Medidas ecogréficas del pancreas derecho. (valor normal 0,61 cm)

N° MEDIDA RESULTADO cPL RESULTADO

(pacientes) CM (ug/l)
1 0,78 POSITIVO 580,0 POSITIVO**
2 0,56 NEGATIVO 56,8 NORMAL
3 0,63 POSITIVO 201,9 ALTO*
4 0,93 POSITIVO 1500,0 POSITIVO**
5 0,74 POSITIVO 410,0 POSITIVO**
6 0,59 NEGATIVO 1500,0 POSITIVO*
7 0,51 NEGATIVO 97,2 NORMAL
8 0,76 POSITIVO 310,7 ALTO*
9 0,74 POSITIVO 50,0 NORMAL*
10 1,01 POSITIVO 1326,9 POSITIVO**
11 0,70 POSITIVO 69,1 NORMAL*
12 0,60 NEGATIVO 146,8 NORMAL
13 0,49 NEGATIVO 60,0 NORMAL
14 0,55 NEGATIVO 50,0 NORMAL
15 0,60 NEGATIVO 159,6 ANORMAL
16 0,84 POSITIVO 1128,3 POSITIVO**
17 0,53 NEGATIVO 240,6 ALTO
18 0,68 POSITIVO 251,2 ALTO*
19 0,66 POSITIVO 425,2 POSITIVO**
20 0,30 NEGATIVO 59,5 NORMAL
21 0,70 POSITIVO 562,7 POSITIVO**
22 0,72 POSITIVO 107,0 NORMAL*
23 0,76 POSITIVO 1200,0 POSITIVO**
24 0,57 NEGATIVO 50,0 NORMAL
25 0,43 NEGATIVO 56,0 NORMAL
26 0,70 POSITIVO 4453 POSITIVO**
27 0,77 POSITIVO 2514,0 POSITIVO**
28 0,70 POSITIVO 478,7 POSITIVO**
29 1,26 POSITIVO 1500,0 POSITIVO**
30 0,54 NEGATIVO 332,7 ALTO
31 0,69 POSITIVO 332,7 ALTO*

En donde:

- (**) representa la relacion directa entre cm de rama izquierda del pancreas vs la
cantidad de ug/l, positivo a pancreatitis

- (*) representa la relacién indirecta entre la medida en cm de la rama izquierda del
pancreas y la positividad, puesto que un valor esta fuera de los rangos normales y
el otro normal.
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Del total de 31 muestras analizadas 19 muestras con medidas en rama izquierda son
positivas a pancreatitis lo que significa el 61,29% y 13 muestras con valores de cPL son
positivas es decir el 41,93%.

Tabla 7

Relacion rama izquierda de pancreas vs cLP

Rama izquierda cm cPL VALORES DE REFERENCIA ug/I

normal anormal alto positivo Total general
negativo 8 1 2 1 12
positivo 3 4 12 19
Total general 11 1 6 13 31

De las 19 muestras positivas mediante evaluacion ecografica de la rama izquierda del
pancreas 12 tienen relacién directa con la positividad a pancreatitis mediante test cPL, lo
cual determina el 63,15% de efectividad ecogréfica.

Figura 4

Relacion rama izquierda de pancreas vs cLP
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El grafico 2 indica la relacion que existe entre la evaluacion ecografica medida en cm del
pancreas derecho y la cantidad de cPL de cada muestra.

e Chi cuadrado para rama izquierda del pancreas

El P value para pancreas derecho es de 2,42E-37, menor al nivel de significancia
concluyendo que hay una asociacion estadisticamente significativa entre los valores.
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Conclusiones

e En conclusion, los resultados de este analisis de 31 muestras indican que la
evaluacion ecogréfica de la rama derecha del pancreas ha demostrado ser efectiva
en la deteccion de pancreatitis, con un porcentaje de positividad del 58,83%.
Ademas, los valores de cPL también han mostrado un porcentaje significativo de
positividad, alcanzando el 41,93%. Es notable que de las muestras positivas en la
evaluacién ecogréafica de la rama derecha, el 87,5% también resultaron positivas
mediante el test cPL, subrayando la concordancia entre ambas medidas.

e La asociacion estadisticamente significativa entre los valores, respaldada por un
P value de 2,13E-37 menor al nivel de significancia, refuerza la validez de la
relacion entre la evaluacién ecogréfica de la rama derecha y la positividad a
pancreatitis medida por cPL. Estos hallazgos sugieren que la evaluacion
ecografica de la rama derecha del pancreas puede ser una herramienta efectiva y
estadisticamente significativa en el diagndstico de pancreatitis, respaldada por la
correlacién con los valores de cPL.

e En cuanto que la evaluacion ecografica de la rama izquierda del pancreas ha
demostrado ser efectiva en la deteccion de pancreatitis, con un porcentaje de
positividad del 61,29%. Por otro lado, los valores de cPL también han mostrado
un porcentaje significativo de positividad, alcanzando el 41,93%. Es relevante
destacar que, de las muestras positivas en la evaluacion ecografica de la rama
izquierda, el 63,15% también resultaron positivas mediante el test cPL,
subrayando la utilidad de ambas medidas en conjunto.

e La asociacion estadisticamente significativa entre los valores, respaldada por un
P value de 2,42E-37 menor al nivel de significancia, sugiere que hay una
correlaciéon solida entre la evaluacion ecografica de la rama izquierda y la
positividad a pancreatitis medida por cPL. Estos hallazgos respaldan la
efectividad de la evaluacion ecogréafica de la rama izquierda del pancreas como
una herramienta diagnostica valiosa, con una relacion estadisticamente
significativa con los valores de cPL. No obstante, es fundamental considerar las
limitaciones del estudio y la necesidad de investigaciones adicionales para una
comprension mas completa de la utilidad clinica de estas medidas.
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Palabras Resumen

claves: Gato Introduccion. La Enfermedad Renal Cronica (ERC) es una
Rifion patologia comin dentro de la clinica diaria especialmente
Hidronefrosis diagnosticada en pacientes adultos mayores. Existen casos donde
Urea, Creatinina el diagnostico se establece de forma ocasional, ya que los pacientes
ERC no presentan sintomatologia definida y esto se convierte en un
IRIS hallazgo incidental. La ERC se desarrolla progresivamente

afectando ademas del funcionamiento renal otros sistemas
complejos dentro del organismo del paciente provocando crisis
azotémicas entre otras complicaciones. Aqui se describe el caso de
un felino macho de 12 afios diagnosticado en 2016 con enfermedad
renal IRIS CKD STAGE 2 el cual se mantuvo controlado dentro de
los parametros normales durante 7 afos, hasta que presentd una
crisis azotémica elevando la estadificacion a IRIS CKD STAGE 4.
Objetivo. Describir el manejo realizado en un paciente felino con
enfermedad renal de curso prolongado, tratado en la clinica
veterinaria Mora desde 08 de agosto de 2016 al 11 de mayo de
2023. Metodologia. El presente trabajo de investigacion
descriptiva, del tipo estudio de caso. Retribuye a un caso clinico de
un paciente felino geriatrico con una nefropatia de desarrollo
prolongado. Conclusiéon. En el caso descrito, el diagnostico
temprano de la enfermedad es importante para el prondstico y el
tratamiento de esta. Area de la ciencia: Medicina Veterinaria

Keywords: Abstract

Cat Introduction. Chronic Kidney Disease (CKD) is a common
Kidney pathology in daily clinical practice, especially diagnosed in older
Hydronephrosis adult patients. There are cases where the diagnosis is established
Urea occasionally, since the patients do not present defined symptoms,
Creatinine and this becomes an incidental finding. CKD develops
CKD progressively, affecting, in addition to kidney function, other
IRIS complex systems within the patient's body, causing azotemic crises

among other complications. Here we describe the case of a 12-year-
old male feline diagnosed in 2016 with IRIS CKD STAGE 2 kidney
disease, which was controlled within normal parameters for 7 years,
until he presented an azotemic crisis, raising the staging to IRIS
CKD STAGE 4. Objective. Describe the management conducted in
a feline patient with long-term kidney disease, treated at the Mora
veterinary clinic from 08/08/16-05/11/23. Methodology. The
present descriptive research work, of the case study type. It refers
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to a clinical case of a geriatric feline patient with a long-term
nephropathy. Conclusion. In the case described, early diagnosis of
the disease is important for its prognosis and treatment.

Introduccion

La Enfermedad Renal Cronica se define como la alteracion estructural y/o funcional de
uno o ambos rifiones durante 3 meses o mas. La prevalencia estimada en gatos es de 1%
- 3%” (Mesa & Cortes, 2019, p. 645).

La enfermedad renal cronica (ERC) puede ser causada por enfermedades/trastornos que
afectan cualquier parte de la nefrona, incluidos el glomérulo, el tubulo, el suministro
vascular y el intersticio circundante. La mayoria de las definiciones de ERC requieren la
presencia de la lesion durante al menos 3-4 meses para dar tiempo a que la hipertrofia
compensatoria influya en la funcién renal. La deteccion precoz de la ERC facilita la
intervencion adecuada que podria preservar la funcion renal o al menos ralentizar su
deterioro progresivo (International Renal Interest Society [IRIS], 2019).

Los cambios estructurales asociados con la Enfermedad Renal Crénica son irreversibles
y la progresion de la enfermedad, aunque sea lenta puede conducir a una enfermedad
terminal, la disminucién del nimero de unidades funcionales es esperable en el transcurso
de esta enfermedad (Finch & Heine, 2018).

La funcion renal se adapta dependiendo de cuantas nefronas no funcionantes haya en el
rifidn, cuantas mas nefronas dejan de funcionar, las sanas aumentan de tamafio para
compensar el trabajo de las que se encuentran atrofiadas, su funcion de filtracion
glomerular aumenta y al mismo tiempo aumenta la presion capilar glomerular
significativamente, provocando una hiperfiltracion glomerular compensatoria en las
nefronas (Triana, 2022).

Desafortunadamente, el diagndstico de ERC en perros y gatos en la practica clinica se
identifica bastante tarde en el proceso de la enfermedad, generalmente una vez que el
paciente ya presenta signos clinicos. Esto limita el beneficio potencial del tratamiento
que, en muchos casos, podria retrasar la progresion en lugar de dar como resultado la
recuperacion de la funcién renal, y dificulta la identificacidn de la etiologia subyacente
(Syme, 2019).

Ocasionalmente, la azotemia se encuentra como un hallazgo incidental en un analisis de
sangre de rutina, lo que probablemente indica la presencia de ERC. La presencia y la
intensidad de los signos clinicos historicos dependen del estadio de la enfermedad, pero
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también varian entre pacientes individuales, los signos clinicos historicos de la ERC
incluyen poliuria y polidipsia, disminucion del apetito, pérdida de peso, bajo puntaje de
condicién corporal y membranas mucosas palidas (Segev, 2022). “Para los pacientes que
desarrollan enfermedad renal cronica, es probable que en ocasiones puede que nunca se
identifique la etiologia subyacente debido a que la respuesta histopatoldgica a la lesion
en el rifion es la misma, siendo identificables habitualmente nefritis intersticial tubular y
fibrosis” (Jepson & Syme, 2018, p. 1).

Diagndstico y etiologia

Se comprende que la pérdida de la funcion excretora causa retencion de sustancias
nitrogenadas como BUN Yy creatinina las cuales se eliminan por filtracion glomerular, lo
cual conduce a cambios en el equilibrio hidrico, &cido bésico y electrolitico (Forrester &
Lees, 1996, p. 954). La mayoria de los pacientes con ERC se diagnostican tras un
incremento en la creatinina, sin embargo, la azoemia no aparece hasta que la tasa de
filtracion disminuye un 75%, la etiologia predominante para este tipo de patologia
mayoritaria mente se atribuye a una nefritis tubulointersticial y con menor prevalencia
patologias como glomerulopatias, linfoma y amiloidosis (Mesa & Cortes, 2019, p. 645).

La creatinina es un producto de la descomposicion no enzimatica de la fosfocreatina en
el masculo y la produccién diaria estd muy determinada por la masa muscular del
individuo, esta no se metaboliza y se excreta casi en su totalidad por rifiones mediante
filtracion glomerular. Las concentraciones normales de creatinina son de 0,8 a 1,8mg/dl
en el gato (DiBartola, 2007, p. 1718). La creatinina es el parametro de laboratorio mas
usado para establecer los diversos estadios de la Enfermedad Renal Cronica (Guaman,
2022, p. 63).

La concentracion de creatinina, bien en el suero, o en plasma es el indicador de funcién
renal que mas se emplea para el diagndstico precoz de la ERC. La utilidad de la creatinina
para el diagndstico mejora si se contempla junto con la concentracién de Nitrégeno
Ureico en Sangre (BUN) (Finch & Heine, 2018, p. 219).

El aumento de BUN y Creatinina por encima de lo normal implica que al menos el 75%
de las nefronas no estan funcionando adecuadamente, el coeficiente puede aumentar
como resultado del incremento de la reabsorcion de urea en el organismo (DiBartola,
2007, p. 1718). La urea se sintetiza en el higado a partir del amonio, una parte de esta se
absorbe en el intestino y se excreta mayoritariamente por el rifién. En el rifion se filtra
libremente a través de los glomérulos y se reabsorbe pasivamente en los tdbulos (Guaman,
2022, p. 59).

Ciencia
Digital : . "
Editirial Estrategia Educativa Pagina 46 |59




Conciencia
g D i g ita I ISSN: 2600-5859

Vol. 7 No. 1.2, pp. 43 — 59, marzo 2024

www.concienciadigital.org

Estadificacion y prondstico

El Sistema de estadificacion de la ERC propuesto por la IRIS es una herramienta que
permite a los veterinarios comunicarse sobre los pacientes, sin depender de los intervalos
de referencia establecidos por ningun laboratorio en particular, se usa ampliamente en la
clinica como en la investigacion para promover la estandarizacion y facilitar el
diagnostico de esta enfermedad (Finch & Heine, 2018, p. 223).

El pronostico a largo plazo, con un tiempo medio de supervivencia de 105 dias en perros
y solo 66 dias en gatos. En perros solo el 57% y el 13% sobrevivieron hasta los 6 y 12
meses, respectivamente, y en los gatos el 81% y el 8% sobrevivieron hasta los 6 y 12
meses, respectivamente (Segev, 2022).

El tiempo de supervivencia se determina por la calidad del cuidado médico establecido,
compromiso del tutor, gravedad y duracién de los signos clinicos en crisis urémicas,
velocidad de progresion y edad del paciente, tenemos como tiempo de vida media en
gatos con IRIS 2 de 1151 dias; IRIS 3 de 679 dias, IRIS 4 de 35 dias (Mesa & Cortes,
2019, p. 663).

“Los felinos afectados a menudo presentan periodos prolongados de funcion renal estable,
seguido de episodios agudos de azotemia; el curso natural de la IRC parece ser variable
entre los pacientes felinos” (Elliot et al., 2003).

Desde lo descrito por Bulmer & Sisson (2007): “el tratamiento inicial para la ERC se basa
en mantener un equilibrio hidrico, con disposicion de agua ad libitum para el paciente en
tratamiento” (p. 956).

En la progresion de la ERC estan implicados diferentes factores, una valoracion de estos
factores es importante para entender la razon de ser de las intervenciones terapéuticas que
se recomiendan para el tratamiento de este tipo de pacientes donde se tiene como meta
principal disminuir la progresion de la enfermedad (Jepson & Syme, 2018, p. 437).

Debe enfatizarse que el sistema de estadificacion IRIS solo es aplicable a perros y gatos
con ERC estable. La estadificacion no es apropiada en pacientes con funcién renal
anormal en los que la concentracion de creatinina 0 SDMA en sangre cambia
drasticamente en un periodo corto de tiempo. Lo mismo seria cierto si el diagndstico de
enfermedad renal se basa en proteinuria o pérdida de la capacidad para concentrar la orina.
Estos cambios deben ser persistentes y se han descartado causas no renales pre renales o
perirrenales (IRIS, 2023).

Las concentraciones de creatinina y SDMA en sangre utilizadas para definir los estadios
1 a4 de IRIS ERC se alcanzaron mediante debate y consenso, segun la experiencia clinica
de los miembros de la Junta y los datos derivados de estudios longitudinales. Como se
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sefialé anteriormente, estos y otros elementos de la puesta en escena pueden modificarse
en el futuro a medida que se adquiera mas conocimiento. Muchos de los intervalos de
referencia actuales de creatinina para perros y gatos sanos son lo suficientemente amplios
como para incluir a pacientes con enfermedad renal de leve a moderada (IRIS, 2023).

Todos los tratamientos para la enfermedad renal cronica (ERC) deben adaptarse al
paciente individual. Las siguientes recomendaciones son puntos de partida Gtiles para la
mayoria de los animales en cada etapa. El seguimiento seriado de estos pacientes es ideal
y el tratamiento debe adaptarse de acuerdo con la respuesta al tratamiento (IRIS, 2023).

En general, en las primeras etapas de la ERC (etapas 1 y 2), hay pocos sintomas clinicos,
signos extrarrenales de la enfermedad y el énfasis terapéutico esta en ralentizar la
progresion. A partir de la etapa 3, los signos extrarrenales se vuelven més comunes y
graves. La importancia de administrar los tratamientos que abordan los signos clinicos de
la ERC y mejoran la calidad de vida del gato asume mayor importancia y supera la
importancia de los tratamientos disefiado para retrasar la progresion en la etapa 4 (IRIS,
2023).

Tratamiento

Una vez establecido el diagnostico de ERC, los objetivos diagnosticos de un 'y
terapéuticos incluyen: Identificar los factores que afectan a la calidad de vida del gato,
seleccionar los tratamientos (farmacoldgicos o nutricionales) que deberian mejorar su
calidad de vida, identificar los factores que aumentan el riesgo de progresion de la
enfermedad renal, seleccionar los tratamientos (farmacoldgicos o nutricionales) que
podrian reducir el riesgo de progresion de la enfermedad renal, controlar la respuesta al
tratamiento y asegurar que se ajusta a cada caso particular (Mimg-Ge, & Mimg-Ge, 2023,

pp. 3-4).

El tratamiento es paliativo, y varia segun el estadio del paciente. Su finalidad es reducir
el trabajo de los rifiones, aliviar los sintomas clinicos y las consecuencias debido a la
intoxicacion urémica, reducir las alteraciones acido-bésicas, para que la progresion de la
enfermedad sea mas lenta (Rodriguez, 2016).

Es poco habitual que se logre un tratamiento especifico de la causa subyacente de ERC,
ya que habitualmente se desconoce la causa que la provoca, por lo tanto, el tratamiento
se suele centrar en reducir la progresion y tratar las consecuencias de la enfermedad
(Taylor, 2007, p. 563).

En cuanto al tratamiento para la ERC en estadio 2 se enumeran las siguientes como las
comunes: Suspender todos los medicamentos potencialmente nefrotxicos, identificar y
tratar cualquier anomalia prerrenal o postrenal, medicion de presion arterial y la
proporcidn de proteina en orina la creatinina (UP/C), considerar alimentar una dieta renal
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clinica. Manejo de la deshidratacion de acuerdo con el cuadro que presenten y brindar
agua ad libitum (IRIS, 2023).

Tratamiento de la deshidratacion usualmente con Ringer Lactato mediante una solucion
de mantenimiento o si es necesario una terapia de resucitacion aguda en caso de existir
una crisis azotemica con fluidoterapia 15-20 ml/ kg cada 20 minutos hasta normalizar la
crisis (Mesa & Cortes, 2019, p. 638).

Un paciente con ERC previamente estable que padece una crisis urémica puede llegar a
la consulta de manera aguda con signos de enfermedad “aguda en cronica” o también
conocida como enfermedad renal descompensada, causada principalmente por pérdida
del volumen de liquidos ya sea de forma exdgena o por falta de ingesta, enfermedades del
tracto urinario concomitantes, enfermedades dentales, hipertension (Taylor, 2007, p.
562).

En comparacion con las dietas de mantenimiento, las dietas en caso de esta enfermedad
deben ser més bajas en cuanto a proteinas, fésforo y sodio, y aumentar la capacidad
amortiguadora de la dieta, la fibra soluble, las vitaminas del complejo B y los
antioxidantes, potasio y acidos grasos (Restrepo, 2021).

Los factores para tomar en cuenta en las dietas de prescripcion se aconsejan que tengan
una disminucion de la proteina, pero a su vez esta sea altamente digerible, disminuidas
cantidad de fosfato y sodio; aumentos de vitaminas B y de la densidad calorifica, mayor
aporte de potasio, antioxidantes y acidos grasos poliinsaturados (Taylor, 2007, p. 564).

Metodologia

El presente trabajo de investigacion descriptiva, del tipo estudio de caso. Retribuye a un
caso clinico de un paciente felino geriatrico con una nefropatia de desarrollo prolongado.

En el reporte de caso se utilizaron los siguientes materiales:

— Historia clinica del paciente
— Examenes de laboratorio

— Ecografia Abdominal

— Bibliografia

Descripcion del caso clinico

Macho felino de raza mestiza de 12 afios, castrado, 4,25 kilogramos (kg) de peso, llega a
consulta el 8 de agosto de 2016 por disminucion del apetito, pérdida de peso (1 kilogramo
kg) aproximadamente, y pérdida de pelaje. Los propietarios informan que el paciente ha
presentado episodios de diarrea con sangre con anterioridad y en esta ocasion con vomitos
esporadicos. Al examen fisico general se observa encias ligeramente congestionadas en
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la base de los dientes, ligera secreciéon ocular, sin secrecion nasal, oidos ligeramente
sucios, palpacion abdominal sin alteraciones, pulso femoral sincronico. Reflejo
deglutorio positivo (RD); Reflejo tusigeno negativo (RD); Auscultacién cardiaca y
pulmonar normales; Frecuencia cardiaca (FC) 186 latidos por minuto (Ipm); Frecuencia
respiratoria (FR) 34 respiraciones por minuto (rpm) Tiempo de llenado capilar (Tllc) 3
segundos; Temperatura (T) 39.1 °C; Elasticidad o Turgencia de la piel de 2.5 segundos;
porcentaje de Deshidratacion de 6%. En base a la signologia se establecieron diagnosticos
diferenciales; entre los cuales estuvieron enfermedad renal, gastritis y parasitosis, los
cuales fueron descartados o confirmados posteriormente con examenes de laboratorio.

Se realizaron examenes complementarios como Quimica Sanguinea (ABAXIS
VETSCAN VS2), 2014, modelo N°.15100, Union City, California, United States of
America y se obtuvo como resultado ALP 7 BUN 27 CRE 2.8, Present un incremento
moderado de la creatinina evidenciando una azotemia renal moderada, que de acuerdo
con la estadificacion IRIS corresponde a Enfermedad Renal Cronica STAGE 2. Se realizd
Hemograma donde se apreci6 linfocitosis, leucocitosis, neutropenia y eosinofilia, se
evidencio una Anemia microcitica hipocrémica y agregados plaquetarios. El paciente se
hospitaliz6 y se implement6 un tratamiento de fluidoterapia de soporte (08/08/2016). A
las 24h de establecida la terapia se tomo6 una nueva muestra para de control de Creatinina
especifica obteniendo como resultado 2,8.

El 14/08/2016 se realiz6 estudio de control para seguimiento de los valores iniciales
donde se obtuvieron como resultados, CRE 2,87 confirmando asi el diagnostico
establecido previamente los dias anteriores. A partir de este momento se implementd
como tratamiento a casa el uso de Royal Canin Renal para gatos como alimento exclusivo.

Durante los siguientes meses se realizaron chequeos de rutina donde los valores de BUN
y CRE se mantuvieron dentro del mismo estadio hasta 2023 donde se present6 con una
crisis azotémica nuevamente.

El 28/02/2023 el paciente acude a consulta por decaimiento, inapetencia. Al examen
fisico general muestra mucosas rosadas palidas, tiempo de llenado capilar mayor a 2.5
segundos, reflejo deglutorio aumentado, palpacion abdominal con dolor en el epigastrio
y mesogastrio, temperatura rectal de 38°, con condicién corporal 2/5, porcentaje de
deshidratacion del 8%, turgencia de la piel mayor a 3 segundos. Se decide hospitalizar
para el manejo del paciente por shock hipovolémico y se realizan pruebas de seguimiento
para su funcion renal donde obtenemos como resultados de quimica sanguinea BUN 274
CRE 20.8 AMY 1769 K 7.1 TP 9.7 hemograma leucocitosis, linfopenia y neutrofilia.
Establecemos como diagndstico azotemia renal como parte de una enfermedad renal
cronica STAGE 4 (IRIS) descompensada.
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Se mantiene hospitalizado al paciente durante 4 dias en unidad de terapia intensiva con
tratamiento de fluidos de resucitacion a un flujo alto de cristaloides a razén de 10-15ml
de por kg de peso vivo, y se repite diariamente los exdmenes obteniendo una disminucion
evidente de CRE y BUN recategorizando a paciente como IRIS STAGE 2 regresando a
la fase previa a la descompensacion.

El 23/06/2023 paciente acude a consulta porque ha perdido 12.5% de su peso vivo por lo
que se realizan examenes de control iniciando con Ecografia donde se evidencia de rifidén
derecho con nefrolitos en parénquima renal, lito de 3.9 mm x 4.1mm en uréter derecho.
rifion derecho hidronefrosis. rifion izquierdo hipotrofiado.

En el uroandlisis realizado se obtuvo como resultados del citoquimico nitrito elevados,
leucosuria, hematuria, cristales de oxalato amorfos y cristales de estruvita. Se procesa
SDMA obteniendo resultado mayor a 100ug/dl BUN 40, CRE 2.5 hemograma:
leucocitosis y neutrofilia. PAM 162/100

El 28/07/2023 acude nuevamente por una crisis azotemica se llevaron a cabo examenes
complementarios teniendo como resultados: BUN 80, CRE 4.8, K 5.9; Hemograma:
leucocitosis, linfopenia y neutrofilia. Se hospitaliza al paciente para tratamiento de
azotemia y se inicia tratamiento con fluidos de resucitacion, al dia siguiente se efectu6
examenes de control BUN 106, CRE 7.2, K 6.6; Hemograma: neutrofilia y anemia.
Nuevamente se realizan examenes de laboratorio 24 después, Quimica Sanguinea: ALB
1.6, T BIL 1.1, BUN 121, CRE 8.8, Na 140, TP 4.4. Hemograma: anemia normocitica
hipocromica regenerativa, en donde es evidente que el paciente ya no responde a la
terapia, se monitorea PAM 160/97. El paciente ingresa en Falla multi organica -
multisistémica y los propietarios deciden eutanasiar.

Tabla 1

Quimica Sanguinea inicial

Analitos Valor Referencial 8/8/2016
ALB 2.2-4-4 3.6
ALP 10-90. 7
ALT 20-100 40
AMY 300-1100 994
TBIL 0.1-0.6 0.3
BUN 10-30. 27

CA 8.0-11.8 10.3
FOS 3.4-85 5.3
CRE 0.3-2.1 2.8
GLU 70-150 90
NA+ 142-164 145
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Tabla 1

Quimica Sanguinea inicial (continuacion)

Analitos Valor Referencial 8/8/2016
K+ 3.7-5.8 4.0
TP 5.4-8.2 6.8

BGLOB 1.5-5.7 3.2

ALB: albumina, ALP: fosfatasa alcalina, ALT: Alanina aminotransferasa, AMY: amilasa,
TBIL: bilirrubina, BUN: nitrégeno ureico en sangre, CA: calcio, FOS: fosforo, CRE:
creatinina, GLU: glucosa, NA: sodio, K+: potasio, TP: tiempo de protrombina, GLOB:

globulina
Tabla 2
Analisis especifico de Creatinina 2016
Analito Valor referencial 9/8/2016 14/10/2016
CRE 0.3-14 2.8 2.87

Nota: CRE: Creatinina
Tabla 3

Hemograma realizado en 2016

Analitos Valore referenciales 8/8/2016
WBC 5.4-15.3 18.2
LYM 0.4-5.8 14.9
MON 0.1-1.4 0.1
NEU 2.8-12.8 1.3
EQS 0.0-0.4 1.7
BAS 0.0-0.2 0.1
RBC 5.20-8.06 7.48
HGB 12.4-19.1 115
HCT 29.8-57.5 34.7
MCV 62.7-72.0 46.4

MCHC 34.0-36.6 33.1
PLT 160-525 475

WBC: leucocitos, LYM: linfocitos, MON: monocitos, NEU: neutrdfilos, EOS:
eosindfilos, BAS: basofilos, RBC: eritrocitos, HGB: hemoglobina, HTC: hematocrito,
MCYV: volumen corpuscular medio, MCHC: concentracion de hemoglobina corpuscular
media, PLT: plaquetas
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Tabla 4

Quimica sanguinea realizadas en 2023

Analito Valor 11/3/2023 21/4/2023 23/6/2023 28/7/2023 29/7/2023  30/7/2023
Referencial

ALB 2.2-4-4 3.4 3.8 35 2.9 25 1.6
ALP 10-90. 30 11 21 15 10 15
ALT 20-100 42 43 27 32 33 35
AMY 300-1100 1166 1043 1292 1022 641 551
TBIL 0.1-0.6 0.2 0.1 0.2 0.3 0.4 1.1
BUN 10-30. 29 28 40 80 106 121
CA 8.0-11.8 104 11.7 12.6 10.7 9.1 9.5
FOS 3.4-85 5.2 4.2 6.1 4.3 3.9 7.0
CRE 0.3-2.1 2.4 2.4 25 4.8 7.2 8.8
GLU 70-150 87 93 197 135 137 102
NA+ 142-164 149 149 154 151 146 140
K+ 3.7-5.8 3.6 5.3 55 5.9 6.6 5.7
TP 5.4-8.2 7.3 7.5 7.4 7.2 55 4.4
GLOB 15-5.7 4.0 3.7 34 4.3 3.1 2.4

ALB: albumina, ALP: fosfatasa alcalina, ALT: Alanina aminotransferasa, AMY: amilasa,
TBIL: bilirrubina, BUN: nitrégeno ureico en sangre, CA: calcio, FOS: fosforo, CRE:
creatinina, GLU: glucosa, NA: sodio, K+: potasio, TP: tiempo de protrombina, GLOB:

globulina.
Tabla 5

Biometria hematica (hemograma) realizadas en 2023
Analitos Valor 28/2/2023  23/6/2023  28/7/2023  29/7/2023  30/7/2023

referencial
LEU 3.50-20.70 19.54 30.57 25.20 17.29 11.63
LIN 0.83-9.10 0.84 1.08 0.82 0.93 1.62
MON 0.09-1.21 1.01 1.97 1.20 0.28 0.61
NEU 1.63-13.37 17.62 27.45 23.07 15.96 9.29
EOS 0.02-0.49 0.05 0.06 0.10 0.11 0.11
BAS 0.00-0.20 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00
ERI 7.70-12.80 11.60 9.74 8.24 6.86 5.64
Hb 10.0-17.0 17.5 135 11.0 9.1 7.3
HCT 33.70-55.40 48.51 42.48 35.88 29.96 24.50
VCM 35-52 42 44 44 44 43
CHCM 27.035.0 36 31.7 30.7 30.3 29.7
PLT 125-618 319 478 300 176 150

LEU: leucocitos, LIN: linfocitos, MON: monocitos, NEU: neutréfilos, EOS: eosinofilos,
BAS: basdfilos, ERI: eritrocitos, Hb: hemoglobina, HTC: hematocrito, VCM: volumen

Ciencia
L Digital

Editorial Estrategia Educativa Padgina 53|59




Conciencia
u m
D i g lta I ISSN: 2600-5859
Vol. 7 No. 1.2, pp. 43 — 59, marzo 2024

www.concienciadigital.org

corpuscular medio, CHCM: concentracion de hemoglobina corpuscular media, PLT:
plaquetas

Tabla 6

Toma de presion

Fecha PAM
23/6/2023 162/100-(123)
28/7/2023 149/81-(102)

Nota: PAM: promedio de la presion en las arterias durante un ciclo cardiaco
Figura 1

Imagen rifién izquierdo y derecho
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Nota: Rifidn izquierdo: 6rgano pequefio respecto al rifion derecho. definicidn de diverticulos pobre, con
predominio de ecogenicidad disminuida. Rifidn derecho: Asimetria y dilatacion de pelvis renal a moderada,
uréter proximal dilatado, con presencia de una estructura ecogénica de 4mm aproximadamente que produce

sombra acustica limpia
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Figura 2

Monitorizacion de la presion arterial del paciente por medio de petMAP graphic

S

Resultados

La enfermedad renal cronica tiene una prevalencia alta en medicina humana y en felinos
domeésticos, donde aproximadamente el 10% de los gatos mayores a 10 afios padecen esta
patologia segun lo reportado por (Finch et al., 2016). Teniendo una importante diferencia
en nuestro caso ya que el diagnéstico de nuestro paciente fue cuando el mismo atravesaba
los 5 afios y se mantuvo hasta los 12.

La respuesta favorable en las crisis azotémicas que present6 el paciente dentro del
desarrollo prolongado de su enfermedad corresponden a la implementacion oportuna de
un tratamiento intravenoso de fluidos.

Como lo recomienda Mesa & Cortes (2019), establecer el tratamiento con fluidoterapia
de resucitacion aguda incremento las probabilidades de mejoria en el paciente, y este al
tener una respuesta oportuna fue crucial en el retorno a lo que en él se consideraba
homeostasis.

A pesar de que esta enfermedad tenga un prondstico funcional malo y el tiempo de
supervivencia corto de acuerdo con lo que describi6 anteriormente King et al. (2007), la
media de vida no superaba los 319 dias, en el caso de nuestro paciente este alcanzo 7 afios
en promedio luego del diagnéstico.
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Conclusiones

e En el caso descrito, el diagndstico temprano de la enfermedad es importante para
el pronostico y el tratamiento de esta.

e Realizar seguimiento de las enfermedades degenerativas es un factor para
considerar para la evaluacion y recategorizacion constante de estas enfermedades,
evitando asi el desarrollo de una crisis. Particularmente en felinos, se debe tomar
en cuenta los cambios en su comportamiento diario, ya que las alteraciones
minimas son un componente fundamental para el diagndstico de una
complicacion.

e La implementacion y la aplicacion correcta de los protocolos internacionales
(IRIS) para el tratamiento de la Enfermedad Renal Cronica sumado a la continua
actualizacion de los clinicos son en efecto el pilar fundamental para el éxito en la
unidad de tratamiento intensivo.
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Palabras Resumen

claves: Introduccion: Los asistentes de voz han evolucionado
Asistente de voz significativamente en un corto periodo de tiempo. Actualmente es
virtual, asistente una tecnologia muy util y que brinda una cantidad de facilidades

offline, gue cada dia aumenta, ocasionando que sea aplicada en cualquier
Raspberry Pi, tipo de ambito. Las instalaciones hoteleras son uno de esos espacios
Home Assistant, en los que son empleados, reportdndose numerosos casos éxito. De
Cuba manera contraria ocurre en Cuba, donde esta tecnologia no es

comunmente empleada y que muchas instalaciones no cuentan las
condiciones necesarias para la implementacion de la misma.
Obijetivo: Proponer las bases para la creacion de un asistente de
voz virtual para el entorno hotelero. Metodologia: Se empleé el
método deductivo, pues, a partir de un analisis general sobre los
concerniente a los asistentes de voz y la automatizacién de
instalaciones, se definieron las cuestiones particulares del asistente
propuesto como sus caracteristicas, asi como el hardware y el
software con que contard. Es una investigacion de tipo aplicada,
cualitativa, documental, de campo, longitudinal y explorativa.
Resultados: El dispositivo se desarrollara con hardware y software
libre por las facilidades al momento de trabajar con ellos.
Funcionara de manera offline y por comando dado por voz para que
pueda ser utilizado en cualquier lugar y por cualquier persona sin
impedimentos por dichas cuestiones. Desde el punto de vista
estructural, el dispositivo se conectara directamente a la corriente y
tendra como componentes un transistor, una bocina, una fuente,
una Raspberry Pi 3, un micréfono y un relé con transistor. Empleara
como software la plataforma Home Assistant, debido a las
bondades y la utilidad con la que se cuenta al momento de su uso.
Conclusién: El asistente de voz cumple con un conjunto de
requisitos que haran de él un dispositivo til y flexible para su
empleo en cualquier instalacion turistica. Su estructura cuenta con
todos los componentes necesarios para que cumpla con las
funciones para las que fue concebido. Contara con un software
sencillo para el empleo del usuario y que puede ser modificado de
manera sencilla. Area de estudio general: Ingenieria Biomédica.
Area de estudio especifica: Electronica.

Keywords: Abstract
Virtual  voice Introduction: Voice assistants have evolved significantly in a short
assistant, period of time. Currently it is a very useful technology that provides
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offline a number of facilities that increases every day, causing it to be
assistant, applied in any type of field. Hotel facilities are one of those spaces
Raspberry  Pi, in which they are used, with numerous success stories reported. The
Home opposite occurs in Cuba, where this technology is not commonly

Assistant, Cuba used and many facilities do not have the necessary conditions for
its implementation. Objective: Propose the bases for the creation
of a virtual voice assistant for the hotel environment. Methodology:
The deductive method was used, since, based on a general analysis
of those concerning voice assistants and facility automation, the
particular issues of the proposed assistant were defined, such as its
characteristics, as well as the hardware and software it will have. It
is an applied, qualitative, documentary, field, longitudinal and
explorative research. Results: The voice assistant will be developed
with free hardware and software for the ease of working with them.
It will work offline and by voice command so that it can be used
anywhere and by anyone without impediments due to these issues.
From a structural point of view, the device will be connected
directly to the current and will have as components a transistor, a
speaker, a power supply, a Raspberry Pi 3, a microphone and a relay
with a transistor. It will use the Home Assistant platform as
software, due to the benefits and usefulness it has at the time of use.
Conclusion: The voice assistant meets a set of requirements that
will make it a useful and flexible device for use in any tourist
facility. Its structure has all the necessary components to fulfill the
functions for which it was designed. It will have simple software
for the user to use and that can be easily modified.

Introduccion

Alan Turing (Turing, 1950) en su ensayo ‘“Maquinaria de computacion e inteligencia”
sugiere que las maquinas piensen y pregunten por si misma, siendo considerado el primer
registro y la primera persona que hace alusion a la inteligencia artificial (1A por sus siglas
en inglés) (Vidal, 2007). Precisamente, en la actualidad, es considerado el padre de la IA.

Para finales del siglo pasado la IA estaba en su apogeo y muchos investigadores se
basaron en las teorias de Turing para llevar a cabo sus proyectos (Meléndez et al., 2000).
Un caso es el modelo de Red Neuronal Artificial de Warren McCulloch y Walter Pitts,
considerado el primer trabajo en el campo de la inteligencia artificial, aunque en ese
momento el concepto aun no habia surgido como tal.
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En 1966, J. Weizenbaum desarrollé ELIZA, un programa incluido en el hardware del
MIT (Instituto Tecnoldgico de Massachusetts) y disefiado con el propésito de simular una
conversacién con psicoterapeuta, siendo capaz de interactuar con humanos en lenguaje
natural (Hernandez, 2007).

En la década de los setenta, el psiquiatra Kenneth Colby desarroll6 un programa conocido
como PARRY (Martin & Allende, 2015). Fue disefiado para simular el comportamiento
de una persona paranoica, proporcionando respuestas defensivas y hostiles durante las
conversaciones. PARRY era mas avanzado que ELIZA e incorporaba una estrategia
conversacional con actitud.

En 1972, R. Shank presentd la teoria de la dependencia conceptual, un método
investigativo para dotar a las maquinas de la habilidad de entender el lenguaje natural
humano. Shank abogaba por un enfogque cognitivo para el desafio de construir maquinas
inteligentes (Barbieri, 2020).

En 1976, el Proyecto de Investigacion Avanzada de la Agencia de Defensa de los Estados
Unidos (DARPA por sus siglas en inglés) inicié una serie de investigaciones sobre el
entendimiento del habla (SUR por sus siglas en inglés) (Liberman & Wayne, 2020). Los
desarrolladores lograron construir varios sistemas de reconocimiento de voz con
funciones como control de robots por voz, reconocimiento de vocabularios extensos,
reconocimiento de voz dependiente del hablante y dictado de vocabularios casi ilimitados.

En las primeras décadas de los afios 90 la empresa IBM desarroll6 una supercomputadora
Ilamada Deep Blue, la cual tenia la funcionalidad de poder jugar ajedrez y que resultd
vencedora en una partida contra el entonces campeon mundial, Gary Kasparov (Adaime,
2011; Goorich, 2021). Posteriormente, en 1995, Richard Wallace crea ALICE, un
proyecto orientado a la evaluacion de la implementacion de los chatbots y que obtuvo en
tres ocasiones el Premio Loebner por ser la tecnologia que presentaba las caracteristicas
mas humanas (Goorich, 2021; Teixeira, 2022).

Inicialmente los asistentes virtuales podian encontrarse en las paginas webs (Martin &
Allende, 2015). En la actualidad podemos encontrarlos directamente integrados en
nuestros teléfonos maviles, pudiendo hacer un uso diario de los mismos. Dentro de los
primeros asistentes virtuales, los mas empleados fueron Siri, para el sistema operativo
iOS de la compafiia Apple; Cortana, de Microsoft; y Google Now, de la empresa Google.
Gracias al progreso alcanzado en el area de los modelos estadisticos del aprendizaje
automatico de maquinas (ML por sus siglas en inglés) en conjunto con el propdsito de
entrenar algoritmos estadisticos y la necesidad de una infraestructura de procesamiento
mas potente, las plataformas se han ido desarrollando hasta resultar en asistentes virtuales
inteligentes (Barbieri, 2020). De los que mas se utilizan en la actualidad se encuentran
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Siri, que se ha mantenido a lo largo de los afios; Google Assistant, predecesor de Google
Now; y Alexa, perteneciente a la compafiia Amazon.

Se ha comprobado que la implementacién de la inteligencia artificial en instalaciones
turisticas, potencia la calidad del servicio al cliente (Urefia & Rodriguez, 2023). Se
descubrio que el uso de tecnologia en la atencion al cliente proporciona ventajas, como
respuestas mas agiles, comunicacion fluida, solucién instantanea a problemas habituales,
y la adquisicidn de servicios y gestion de reservas se realiza directamente con el hotel. En
el hotel Selina, en Ecuador, se introdujo WhatsApp como un método innovador para
atender a los clientes, gestionar reservas y mantener comunicacion con potenciales
clientes. Ademas, se selecciond a “Alexa” como un asistente virtual para responder a
preguntas e informacidon requerida por los huéspedes, junto con el uso de c6digos QR que
permiten al huésped acceder a servicios de manera instantanea como la conexion
automatica al wifi, mena del restaurante, acceso a WhatsApp de recepcidn o restaurante
y el grupo de WhatsApp. Adicionalmente, se desarrolld6 un chatbot al que se puede
acceder a través de un enlace en el mensaje de bienvenida de WhatsApp. Estas
innovaciones beneficiaron enormemente al hotel, debido a que los huéspedes recibieron
respuestas inmediatas y en algunos casos sin necesidad de acudir a ninguna &rea del hotel
para obtener el servicio deseado, ya que el cliente puede hacerlo desde su habitacién a
través de su dispositivo movil.

En la empresa Club Premier, de México, también se cre6 un asistente virtual para brindar
atencion a los clientes a través de canales conversacionales en WhatsApp y Web,
perfeccionando la atencién y gestion en la instalacion (Ornelas, 2020). Se utiliz6 la
tecnologia del proveedor Aivo, especificamente, el producto CP-Bot, que es un asistente
virtual con inteligencia artificial.

En un hotel situado en Guaranda, Ecuador, se llevé a cabo la identificacion y conexion
de todos los dispositivos HDL buspro a la red a través del Gateway de forma facil, ademas
de la incorporacion de Google Assistant y Alexa para un control mas avanzado de la suite
(Rodriguez et al., 2021). Esto ofrece una excelente oportunidad de ahorro para el duefio
del hotel, ya que el sensor se encargara de encender las luces en funcion del nivel de luz
en la habitacién, asi como de apagarlas cuando no detecte presencia. La creacion de la
aplicacion proporciona una gran ventaja que va desde activar cualquier dispositivo con
un solo clic en cualquier parte de la suite, hasta controlarlo desde cualquier lugar fuera de
la ciudad.

En Zaragoza, los hoteles Fliggy y FlyZoo han incorporado nuevas tecnologias que les
afiaden valor (Li, 2021). Entre estas se incluyen los robots de servicio, la aplicacion de
realidad virtual (RV) para visualizar la habitacion, el reconocimiento facial, el asistente
inteligente con reconocimiento de voz y el sistema de Auto check-in.
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En Santo Domingo, se ha integrado el uso de chatbots en los canales de comunicacion de
los hoteles, permitiendo proporcionar una experiencia mas personalizada y atractiva al
cliente, quien, a su vez, proporciona informacion de gran valor, la cual el hotel puede
utilizar para mejorar la atencion e impulsar las ventas (Contreras, 2021).

La demanda creciente de los asistentes virtuales y los beneficios que han reportado el
empleo de los mismos en diversas instalaciones turisticas hacen necesario la
implementacion de esta tecnologia en los establecimientos de nuestro pais, debido a que
puede traer un impacto directo y significativo en el ahorro de recursos, una prioridad
importante ante las limitaciones econdmicas y comerciales producto del blogqueo
economico y de la crisis por la que transita el pais.

El objetivo de nuestro trabajo consiste en proponer las bases para la creacion de un
asistente de voz virtual para el entorno hotelero, enfocado en las caracteristicas
tecnoldgicas de nuestro pais.

Metodologia

El método cientifico empleado durante la investigacion, fue el deductivo, pues se analizd
informacion sobre los asistentes de voz, su aplicacion en instalaciones hoteleras y
softwares utilizados en el campo de la automatizacion, para posteriormente definir las
bases el asistente de voz deseado. Segun la tipologia, la investigacion se puede
caracterizar como:

e Aplicada: La aplicacion préactica de los resultados busca mejorar la calidad de vida
de los visitantes de los hoteles, aplicando tecnologia avanzada y actualizada.

e Cualitativa: Se requiri6 de conocimientos sobre electronica e informaética
aprendidos anteriormente, para poder definir las especificaciones que debia tener
el dispositivo en cuanto al hardware y al software.

e Documental y de campo: Inicialmente se realizé una busqueda de informacién en
bases de datos oficiales como ResearchGate, empleando el buscador de Google
como motor de busqueda. Fueron seleccionados articulos en idioma inglés y
espafiol que hubieran sido publicados hace no mas de cinco afios, preferiblemente,
para analizar los casos de éxito en los que se haya implementado un asistente de
voz en una entidad turistica. A partir del estudio de la literatura se definieron las
caracteristicas con las que debia cumplir el asistente. Luego, se requiri6 del trabajo
practico para elaborar el circuito segun la funcionalidad de cada componente y
para conocer la configuracion la plataforma Home Assistant, segin las
funcionalidades que se necesitaban.

e Longitudinal: Durante la investigacion se estudiaron tres variables
fundamentalmente: requerimientos con los que debia cumplir el asistente para
poder ser aplicado en cualquier instalacion turistica de Cuba, como debia estar
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estructurado desde el punto de vista electronico y con que software debia contar
el dispositivo para que realizara las funciones deseadas.

e Explorativa: Los asistentes virtuales de voz son ampliamente utilizados
internacionalmente, pero en nuestro pais no ocurre de esta manera, en caso
contrario, es un tema bastante desconocido actualmente y la literatura de
investigaciones a nivel de esta tematica es muy escasa.

Resultados
Caracteristicas Generales Del Asistente

A partir de los casos analizados y teniendo en cuenta que el asistente de voz se
implementara en Cuba, se determind que el mismo debe tener las siguientes
caracteristicas:

e Ser implementado con hardware y software libres. Estos resultan muy utiles y
rentables al momento de realizar estos proyectos, ya que pueden ser manipulados
y programados facilmente, a la vez que no tienen un alto costo econémico.

e Contar con un sistema offline. Para funcionar no necesitara tener acceso a Internet,
pues hay que tener en cuenta que existen limitaciones para poder acceder a una
buena conexion a Internet, lo que conllevaria que en ciertos lugares y momentos
el sistema fuera totalmente inutilizable.

e Funcionar mediante comandos dados por voz sin necesidad de emplear el teléfono
para ellos. De esta forma seria un asistente inclusivo que permitiria su utilizacion
por personas que puedan presentar una discapacidad. Ademas, el micréfono del
celular puede tener limitaciones al captar adecuadamente la voz del usuario,
especialmente en entornos ruidosos y con mucho eco.

Inicialmente el dispositivo se desarrolla para ser implementado en las habitaciones de la
instalacion turisticas y actuar, en principio, sobre dispositivos que funcionan con
accionamientos de encendido o apagado (ON/OFF). En su estructura debe contar
esencialmente con un micréfono, para que el usuario de las instrucciones al asistente; un
componente que procese las érdenes que se dan y una bocina para que el usuario reciba
informacion, mediante audio, de lo que esta ocurriendo u orientaciones de lo que debe
hacer.

Hardware

En la figura 1 se muestran los componentes y la estructura que debe tener el asistente de
VOZ.
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Figura 1

Estrcutrua del asistente de voz.

110v

TRANSFORMADOR FUENTE
12v 5v

Ml il RELE CON

BOCINA RASPBERRY Pl 3 TRANSISTOR
12v 5v
MICROFONO
3.3v

Nota: estructura electronica del asistente de voz.
Fuente: Propia.

El sistema esta disefiado para estar conectado directamente a la red eléctrica de la
habitacién en un lugar fijo. Es bueno analizar que la red eléctrica de nuestro pais y del
mundo funcionan con corriente alterna y que el sistema esta disefiado para funcionar con
corriente directa. Lo primero que se debe realizar es colocar un componente que
transforme la corriente alterna de entrada en corriente directa, que es precisamente la
funcién de un transformador, que se observa en la figura 2, que es el primer dispositivo
que aparece conectado a la red eléctrica.
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Figura 2

Transformador

Nota: Primer componente del asistente de voz.
Fuente: Propia.

El transformador, ademas de transformar la corriente, varia la tension, pues el mismo se
alimenta de 110V y a la salida genera 12V. Las bocinas y la fuente, que se muestran en
las figuras 3 y 4 respectivamente, se conectan directamente al transformador debido a que
requieren de una alimentacion de 12V.

Figura 3

Bocina

Nota: Segundo componente del asistente de voz.
Fuente: Propia.
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Figura 4

Fuente de corriente

Nota: Tercer componente del asistente de voz.
Fuente: Propia.

La fuente tiene la funcién de generar una tension de 5V, que es la que requiere la
Raspberry Pi 3, que aparece en la figura 5, para funcionar.

Figura 5

Raspberry Pi 3
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Nota: Cuarto componente del asistente de voz.
Fuente: Propia.
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La Raspberry es un dispositivo muy similar a la unidad central de procesamiento de una
computadora (CPU por sus siglas en inglés), con las mismas funcionalidades, pero de
menor tamafio. En este componente es donde se programa el software del asistente de
voz, donde las érdenes dadas por voz se transforman en comandos y luego esos comandos
ejecutan las acciones que desee el cliente. Al mismo se conectan las bocinas, el
microfono, que se puede ver en la figura 6 y el relé con transistor, que se observa en la

figura 7.
Figura 6

Micréfono

Nota: Quinto componente del asistente de voz.
Fuente: Sitio web de Carrefour.
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Figura 7

Relé con transistor
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Nota: Sexto componente del asistente de voz.
Fuente: Propia.

El relé tiene la funcion de poder apagar o encender el equipo en el que se instala, al igual
que ocurre cuando se realiza manualmente al interruptor, segun la orden que se le deé.
Suponiendo que se coloque un relé en un interruptor de la luz, si se le da la orden de
encender la luz, este cerrard el interruptor; de lo contario, si se desea apagar, simplemente
abrira el interruptor. La intencion de que el componente cuente con un transistor, radica
en que el relé trabaja con 5V de entrada, por lo que se hace necesario, como se Vio
anteriormente, transformar la tension de salida de la Raspberry de 3.3V, en la adecuada
para que el elemento funcione. En el caso del micré6fono, si trabaja directamente con el
voltaje de salida de la Raspberry. Debido a esto, ambos componentes se conectan
directamente a esta.

Software

Home Assistant es un software gratuito y abierto enfocado en la automatizacion de los
hogares con gran seguridad (Davidson, 2023). Requiere de conexion a Internet solo al
inicio de su configuracion, pero no durante su uso posterior. Ademas, el software cuenta
con todas las aplicaciones necesarias para la constitucion de un hogar inteligente
permitiendo su control desde una Gnica interfaz web. Home Assistant constituye la opcion
ideal para la propuesta del asistente de voz, ya que puede ser utilizado de manera offline,
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a la vez que sus prestaciones lo convierten en una solucion fiable, flexible y mas segura
que otros asistentes actuales que funcionan de manera online.

Home Assistant sera el software que se instale y configure para el funcionamiento del
asistente y cuya programacion se realiza en la Raspberry.

El primer paso consiste en grabar la imagen de Home Assistant OS en la tarjeta microSD
de la Raspberry. Para ello se debe descargar e instalar en el ordenador el software
Raspberry Pi Imager. Se prosigue a conectar la tarjeta microSD en el lector de tarjetas de
la computadora, para luego escribir en esta, mediante el software, el sistema operativo de
Home Assistant. Se desconecta la tarjeta y se introduce en la Raspberry, donde se puede
instalar directamente de la imagen copiada.

Al iniciar por primera vez Home Assistant, se tiene que configurar de manera online por
medio de cable Ethernet y puede demorar un tiempo. Las proximas veces que se ejecute
el programa no se necesitara de conexion a Internet y solo tardard pocos minutos para
poder ser usado. Una vez iniciado el software se realizan los primeros pasos de la
configuracidn para luego proceder a la creacion de la cuenta de Asistente Domiciliario.
Seguidamente aparecera la opcion de configurar los dispositivos que se detectaron,
aungue se seleccionara la opcion de omitir, debido a que en Cuba no es comdn contar con
equipos inteligentes que son los que se detectan automaticamente por el software, por lo
que se procede a la automatizacion de los mismo.

Una de las bondades de Home Assistant es que es una plataforma de cddigo abierto, lo
que permite que el usuario, empleando lenguajes de programacién como Python,
programe a su antojo el control de los dispositivos de que desee.

Retomando el caso del interruptor. Las principales librerias que se emplearan seran
PyAudio, SpeechRecognition y pyttsx3. PyAudio permite la entrada o salida de audio que
se hardn por medio del micréfono y las bocinas respectivamente. SpeechRecognition
posibilita que las dérdenes dadas por voz se procesen y transformen en texto. En
dependencia de la orientacion, se accionara el relé para encender o apagar la luz. La
informacion sobre la ejecucion correcta o no de la accion se encuentra en forma de texto
(codigo de programacidn), la cual se transforma en audio para que tenga salida mediante
las bocinas, debido a la inclusion de biblioteca pyttsx3 que brinda dicha posibilidad. De
esta forma queda completamente configurado el software para el funcionamiento del
asistente de voz sobre un interruptor de la luz, que también es aplicable a todos los
dispositivos que funcionan con este principio.
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Conclusiones

e Se definieron las bases del asistente de voz para el entorno hotelero determinando
las caracteristicas generales que debe presentar y cumplir, el hardware con el que
debe contar, asi como el software idéneo con el que debe trabajar.

e El asistente de voz tiene que ser implementado con hardware y software libres y
que funcionen sin necesidad de tener acceso a Internet, a la vez que sea ejecutado
mediante comandos por voz sin necesidad de emplear el teléfono celular.

e Inicialmente el sistema estd disefiado para funcionar sobre dispositivos que
funcionan solamente por el principio de encendido/apagado.

e Enel caso del hardware, contara estructuralmente son un transistor, unas bocinas,
una fuente, una Raspberry, un micréfono y un relé con transistor.

e Se empleara como software la plataforma Home Assistant debido a su
flexibilidad, gratuidad y prestaciones que brinda, el cual serd instalado y
configurado en la Raspberry.

e La propuesta se disefio para dispositivos no inteligentes debido a que son los méas
comunes en Cuba. Para ello se hizo uso de la posibilidad que brinda Home
Assistant de control sobre los dispositivos que se deseen mediante la
programacién en lenguaje Pyhton empleando las bibliotecas PyAudio,
SpeechRecognition y pyttsx3; que posibilitan la entrada y salida de audio, la
conversion de audio a texto y viceversa.
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Palabras claves: Resumen

Garrapatas Introduccion. La Ehrlichiosis canina se define como una
Erliquia enfermedad hemoparasitaria causada por bacterias Gram
Ehrlichiosis canina negativas. Estas bacterias se dirigen a las células diana de
Inmunocromatografia los leucocitos, pertenecientes tanto al grupo de los

granulocitos como a los agranulocitos. La enfermedad se
transmite a los perros a través de garrapatas. En cuanto a
la sintomatologia que presentan los pacientes afectados
por esta bacteria, se clasifica en leves, agudos y cronicos.
Objetivo. Esté estudio tiene como objetivo el comparar el
efecto de la doxiclina frente a doxiclina + metrodinazol +
drenador celular en fase clinica agudas en perros con
erliquia que asistieron a la Clinica Veterinaria JM.
Metodologia. Para el desarrollo de este articulo cientifico,
se plantea el método de investigacién experimental de
Métodos transversales y técnicas de observacion de
leucogramas, signos clinicos de cada canino de la clinica
para valores cualitativos, los instrumentos de investigacion
seran de forma comparativa y el universo de estudio
correspondera a 20 perros para el tratamiento 1y 20 perros
con tratamiento 2, se utilizaron estadistica descriptiva para
el tratamiento de los datos. Resultados. Se logro
determinar que con el tratamiento 2 hubo 16 mascotas que
obtuvieron resultados satisfactorios mientras que con el
tratamiento 1 solo 10 mascotas obtuvieron buenos
resultados. Conclusién. Tras la recopilacion de datos, se
considera valida dicha hipétesis, ya que los resultados
estadisticos evidenciaron la mayor eficacia del tratamiento
T2 en comparacion con el tratamiento T1. Area de la
ciencia: Medicina veterinaria, enfermedades infecciosas,
medicina interna etc.

Keywords: Abstract

ticks Introduction. Canine Ehrlichiosis is defined as a
Erliquia hemoparasitic disease caused by Gram-negative bacteria.
canine ehrlichiosis These bacteria target the target cells of leukocytes,

Immunochromatography belonging to both the granulocyte and agranulocyte
groups. The disease is transmitted to dogs through ticks.
Regarding the symptoms presented by patients affected by
these bacteria, they are classified as mild, acute, and
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chronic. Aim. This study aims to compare the effect of
doxycycline versus doxycycline + metrodinazole + cell
drainer in the acute clinical phase in dogs with erlichia that
attended the JM Veterinary Clinic. Methodology. For the
development of this scientific article, the experimental
research method of cross-sectional methods and
observation techniques of leukograms, clinical signs of
each canine in the clinic is proposed for qualitative values,
the research instruments will be comparative and the study
universe It will correspond to 20 dogs for treatment 1 and
20 dogs with treatment 2, descriptive statistics were used
to process the data. Results. It was determined that with
treatment 2 there were 16 pets that obtained satisfactory
results while with treatment 1 only 10 pets obtained
satisfactory results. Conclusion. After data collection, this
hypothesis is considered valid since the statistical results
showed the greater effectiveness of treatment T2 compared
to treatment T1. Science area: Veterinary medicine,
infectious diseases, internal medicine.

Introduccion

La Ehrlichia canis fue identificada inicialmente como Rickettsia canis. Durante la guerra
de Vietnam, esta enfermedad fue responsable de la pérdida de cientos de caninos
militares. Se clasifica como una infeccion bacteriana y es bastante comdn en los analisis
veterinarios.

Segln Pérez-Trallero & Vicente (2010), la Ehrlichia canis se transmite a través de
garrapatas por via transestadial, descartando la via transovarica. Esto indica que la
infeccion se origina durante la alimentacion de las garrapatas en un hospedador infectado.
Pérez-Trallero & Vicente (2010), clasifica la enfermedad en tres fases: aguda, subclinica
y cronica.

El tratamiento para esta enfermedad implica protocolos con doxiciclina durante las fases
agudas, que son menores a 3 semanas. Sin embargo, a partir del afio 2022 y en
consonancia con la falta de eficacia demostrada, se ajusto la recomendacion. De acuerdo
con el consenso del Grupo de Estudio de Enfermedades Infecciosas del American College
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of Veterinary Internal Medicine (ACVIM), se sugiere el uso de doxiciclina durante 28
dias, con una dosis de 10 mg/kg administrados por via oral (Monsalve et al., 2017).

La doxiciclina, es un compuesto sintético anfotérico del grupo de las tetraciclinas que se
degrada en medios marcadamente alcalinos o 4cidos. Como las demas tetraciclinas, es un
farmaco bacteriostatico con un amplio espectro de accion, incluyendo microorganismos
del orden Rickettsiales, Mycoplasmas y Chlamidiales (Monsalve et al., 2017).

Tasayco et al. (2016), informan un estudio comparativo de tratamientos de tetraciclina
clorhidrato y tetraciclina sintética (doxiciclina), en perros positivos a erliquia canis, se
formaron 3 conjuntos de 10 caninos, siendo TO la denominacion del grupo control,
ademas se nombrd como T1 al grupo que se le traté con Doxiciclina oral, y T2 al grupo
al que se le administro tratamiento con Tetraciclina clorhidrato inyectable, el periodo de
tratamiento se plante6 en 21 dias. Posteriormente al tiempo establecido se realizo la
prueba con el Kit de Anigen nuevamente, donde se obtuvo como resultado que el 73.3%
se mantenia positivo a Ehrlichia canis, por lo que se considera que se debié al poco
tiempo de tratamiento , el cual se considera insuficiente (21 dias), asi también se observé
la inexistencia de diferencias importantes entre los tratamientos (T1 y T2); ademas, se
encontrd que los caninos resultantes positivos en su mayoria habitan dentro de casa,
acerca de sus propietarios su nivel socioeconémico se aprecia como medio a bajo, sus
respectivos estados de salud se consideraron como buenos; también se apreciaba que en
no les aplicaban desparasitacion externa, con lo expuesto se concluye que, en el presente
estudio, los dos tratamientos dieron resultados similares, con la presencia de una
efectividad del 13.3%, durante su aplicacién

La incidencia en las alteraciones de la mucosa gastrica en caninos de trabajo previamente
diagnosticados con ehrlichiosis canina, los cuales fueron sometidos a tratamiento con
doxiciclina en Medellin ciudad de Colombia, acerca de la evolucion de erhlichiosis
canina, en una poblacion de 15 de 19 pacientes detectados como positivos de una
poblacion total de 55; los aspectos y sintomas evaluados fueron arcadas, reflujo, vémito
y diarrea; en un periodo de 28 dias, para lo que se consideraron las etapas durante y
después de llevarse a cabo el tratamiento con doxiciclina oral. Ademas, se realizé un
estudio descriptivo, en donde la raza més representativa es rottweiler con 57,8%, con una
edad promedio de 57 meses, el 63,15% de los pacientes analizados fueron machos;
ademéas de un porcentaje del 79% de pacientes positivos en serologia, no existio la
presencia de reflujo en ninguno paciente durante el proceso respectivo del mes de
evaluacion, en consideracion a 3 de los pacientes, que representan un 20% presentaron
un episodio de diarrea y arcadas; 2 de ellos que representan el 13% presentaron vomito.
Gracias a este estudio, el cual suministra informacion importante sobre los posibles
cambios fisicos que podrian presentar los pacientes al someterse a tratamientos
prolongados con doxiciclina oral, sin embargo, existe la necesidad en requerimiento de
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mas estudios, de tipo descriptivo y prospectivo para conocer con mayor certeza los
efectos.

McCown et al. (2016), considera que los perros que han sido infectados por enfermedades
vectores como mosquitos y garrapatas se convierten en fuentes adecuadas para
enfermedades zoondticas.

Se espera mediante la evaluacion del efecto de la doxiciclina frente a
doxiciclina+metrodinazol y drenador celular en fase clinica aguda en perros con erliquia
en clinica veterinaria JM en la ciudad de Babahoyo, fundamentar la eficacia de la union
de la doxiciclina con el metronidazol y el drenador celular ante la doxiciclina en el
tratamiento de los caninos que dieron positivo a Erliquia.

Erliquia

La Ehrlichiosis monocitica canina (EMC), también conocida con nombres como pirexia
hemorrégica, pancitopenia tropical canina, trastorno hemorragico, es una enfermedad
transmitida por garrapatas causada por la bacteria Ehrlichia, es inmunodepresora, de
curso evolutivo cronico, causada generalmente por bacterias Gram negativas rickettsias
intracelulares, pertenecientes al género Erhlichia spp y Anaplasma, las cuales tienen una
conformacién variada (cocoides - elipsoidales) con un grosor de 0,5 mm, fijadas adentro
de las plaquetas y los leucocitos, con aspecto de morula por las inclusiones
intracitoplasmaticas; para estos microorganismos es necesario un artropodo (garrapatas)
como vector para transmitirse y un mamifero como reservorio, resultando las garrapatas
de géneros Ixodes spp. y Rhipicephalus spp., las mé&s comunes; también pueden
transmitirse por medio de transfusiones sanguineas de un mamifeo infectado a otro de
condiciones susceptibles o a través de fomites (Moncayo, 2022).

Patogénesis de la erliquia

La infeccidn del canino se manifiesta cuando las garrapatas infectadas se alimentan, de
esta manera sus secreciones salivales entran en contacto con la sangre y contaminan el
sitio donde se alimenta. La saliva de la garrapata contiene gran variedad de moléculas
antiinflamatorias, anticoagulantes e inmunoreguladoras, las mismas que facilitan la
transmision y adquisicion del patégeno.

Tratamiento de Erliquia

“Para detectar la enfermedad se aplica el kit de prueba “Anigen Rapid E. canis Ab”, que
es un inmuno ensayo cromatografico para la deteccion cualitativa de anticuerpos de
Ehrlichia canis en suero, plasma o sangre total canina (Kit del Test Rapido Anigen para
E. canis Ab)” (Tasayco et al., 2016).
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De las tetraciclinas, la doxiciclina es considerada el antibiético de eleccion a utilizarse
para las infecciones ricketsiales (Gutiérrez et al., 2016).

El tratamiento de eleccion es doxiciclina (5mg/kg/12 h o 10 mg/kg/24 h) durante 4
semanas, generalmente, dentro de pocos dias se produce una mejoria clinica, como opcion
se puede combinar con imidocarb aunque en algunos casos no es efectivo, las quinolonas
son menos efectivas que la doxiciclina segin algunos estudios publicados y no se
consideran de primera eleccion, en casos de afectacion neuroldgica o factores
inmunomediador se utiliza corticos esteroides a 1-2 mg/kg/24h (Madrigal, 2016).

Doxiclina

En opinidn de Monsalve et al. (2017), la doxiciclina es un antimicrobiano bacteriostatico
perteneciente a la familia de las tetraciclinas sintéticas que se ha usado por vias oral en
pequefas especies desde hace mas de 4 décadas, debido a su alta capacidad de disolverse
0 mezclarse con soluciones lipidicas en comparacion con los otros grupos de tetraciclinas,
esta contiene un mayor volumen de reparto que le permite una mejor implantacion en los
tejidos, en consideracion a su alto porcentaje de adherirse a las proteinas plasmaticas, se
aprecia como un antibidtico que se utiliza en el tratamiento de diversas infecciones
caninas, incluidas las ocasionadas por Ehrlichia canis, anaplasma, problemas
respiratorios, estomatitis, piorreas, gingivitis e infecciones en aparato genitourinario, para
la que se recomienda un régimen por un lapso de tiempo de 28 dias.

Uso de la doxiclina

Para Pérez-Trallero & Vicente (2010), la doxiciclina, no altera la flora bacteriana tanto
como las tetraciclinas de corta duracion; es mas eficaz que la tetraciclina para tratar la
ehrlichiosis canina, ya que penetra adecuadamente en las células. Como no se elimina por
via renal, se puede recomendar en pacientes con insuficiencia renal; Es importante sefialar
que irrita el estbmago, por lo que se debe administrar con el alimento.

Beneficios de la doxiciclina

Es un antibiotico bacteriostatico ya que inhibe la sintesis proteica de microorganismos
sensibles, tiene un amplio espectro de accidon antimicrobiana, actuando sobre bacterias
aerobias y anaerobias Gram-positivas y Gram-negativas, clamidias, rickettsias,
espiroquetas, micoplasmas y algunos protozoos. La doxiciclina, en comparacion con otras
tetraciclinas, es mas lipofilica, lo que resulta en una mayor penetracion tisular, mayor
penetracion intracelular, mayores volumenes de distribucion y mejores propiedades
antimicrobianas (Cruz, 2023).
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Dosis

La dosis de doxiciclina via oral que frecuentemente se les administra a los perros es de
10 mg por cada kilogramo del perro. Otra posibilidad es administrar 5 mg por cada
kilogramo del perro cada 12 horas. La dosis la ajustara el veterinario en cada caso en
particular (Navas, 2019).

Efectos Secundarios de la Doxiciclina

En opinion de Gonzalez (2021), la doxiciclina influye de manera negativa en el
crecimiento y desarrollo 6seo de los animales, ademas las tetraciclinas de administrarse
en las Gltimas 2-3 semanas de gestacion a la madre o durante las primeras semanas de
vida en los cachorros puede colorear los dientes. En este aspecto cabe indicar que la
doxiciclina parece provocar efectos secundarios que las demas tetraciclinas, debido a que
esta se une menos al calcio.

Via de Eliminacién

Para Monsalve et al. (2017), la doxiciclina, a diferencia de las otras tetraciclinas, se
elimina por mecanismos diferentes a la via renal. En algunos estudios se han reportado
concentraciones de doxiciclina en bilis cercanas a 50 pg/ml (25 veces superior a las
concentraciones plasmaticas obtenidas). Asi también la eliminacién de la doxiciclina por
via urinaria es del 20%, donde el 75% de la doxiciclina pasa por la sangre hacia el lumen
intestinal por medio de difusion pasiva, y otro 5% desde la bilis para posteriormente ser
excretada por las heces, irrita el estdbmago, por lo que se debe administrar con el alimento.

Metrodinazol

El metronidazol es un farmaco antibacteriano y antiparasitario sintético perteneciente a
la clase de los nitroimidazol que se utiliza en la préctica clinica desde hace méas de 35
afios. Su indicacion original era para el tratamiento de infecciones causadas por
Trichomonas vaginalis, pero con el tiempo su ambito de accion se ha ampliado y
actualmente se utiliza para tratar una variedad de infecciones causadas por diferentes tipos
de organismos. ElI metronidazol fue aprobado originalmente para uso humano en 1963
por la Administracién de Medicamentos y Alimentos de los EE. UU. (FDA) y esta
disponible en formulaciones orales, parenterales, vaginales y topicas (Montes, 2019).
Bandesky & Menéndez (2001), considera que EI MTZ es un inhibidor del CYP2C9 por
lo que puede blogquear el metabolismo de los sustratos de esta isoenzima como son la
tolbutamida, la S-warfarina, la fenitoina, el ibuprofen y el flurbiprofen.

Inmunocromatografia

La prueba de inmunocromatografia se basa en el principio de reaccién antigeno-
anticuerpo. Cuando un antigeno esta presente en una muestra, se une a anticuerpos
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especificos que estan inmovilizados en la tira reactiva. Los anticuerpos estan conjugados
con nano particulas de oro que producen una sefial visible cuando se unen al antigeno. La
tira reactiva también contiene una linea de control que confirma la validez de la prueba.
La linea de control contiene anticuerpos que se unen a las nano particulas de oro,
produciendo una sefial visible que indica que la prueba esta funcionando correctamente.
Las nano particulas de oro desempefian un papel fundamental en la prueba al amplificar
la sefial y hacerla visible a simple vista.

Tratamientos de erliquia comunes

El tratamiento de Erlichia en caninos implica una variedad de opciones, que incluyen
antibidticos, cuidados de apoyo y transfusiones de sangre. La doxiciclina es el antibiético
mas utilizado para el tratamiento de Erlichia, que se administra durante varias semanas.
Los cuidados de apoyo, como la fluidoterapia y el control del dolor, también son
esenciales para controlar los sintomas de Erlichia. En casos graves también pueden ser
necesarias transfusiones de sangre. Si bien estos tratamientos son generalmente efectivos,
pueden tener efectos secundarios como vomitos, diarrea y dafio hepatico. Ademas,
algunas cepas de Erlichia han desarrollado resistencia a los antibidticos, lo que dificulta
el tratamiento.

El hecho de que adquieran una mayor liposolubilidad les permite insertarse en gran
medida en las células, lo que favorece una persistencia mas prolongada de estos
componentes frente a Ehrlichia, una bacteria intracelular obligada. Aunque la doxiciclina
también estd disponible por via intravenosa, la distribucién de estos componentes se
realiza por via oral. Se instauré un nuevo tratamiento a base de doxiciclina (10mg/Kg/24),
dipropionato de imidocarb (5 mg/kg) y el uso de glucorticoide (prednisolona vy
dexametasona) a dosis 1-2mg repitiendo la administracidn de estos dos ultimos farmacos
a los 15 dias (Madrigal, 2016).

- Nuevo tratamiento para Ehrlichia

-~ Metronidazol 10mg /kg/24 horas /15 dias

- Doxiciclina 5mg/kg/12 horas por 4 semana minimo
— Drenador celular dar a tomar 2 veces al dia.

Metodologia

Esta investigacion es de tipo experimental, realizada mediante observacion, la
investigacion y el uso de leucogramas se realizd en perros jovenes positivos a Ehrlichia
canis y se administrard dos tratamientos, doxiciclina y doxiciclina y doxiciclina +
metrodinazol + drenador celular para tener una nueva prescripcion para erlichia y de esa
manera ver la eficacia en el tiempo de recuperacion en el grupol y grupo 2.
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La investigacion se realizd en perros adultos de 15 - 22 meses positivos a erliquia en fase
aguda, se utilizé 2 tipos de tratamiento para Ehrlichia en la clinica veterinaria JM de la
ciudad de Babahoyo de la provincia de los Rios. Se utilizé una muestra de 40 perros, que
se distribuyeron en 2 grupos: el primer grupo de 20 perros se le suministré doxiciclina
a dosis de 10mg/kg/24 h. Al segundo grupo se le administré via oral doxiciclina 10
mg/kg/24 horas + metrodinazol 10mg/kg/24 horas + drenador celular 3cc/24 horas. Se
evalu6 la eficacia de los tratamientos, ademas en qué tratamiento se tuvo mayor
recuperacion en las biometria y apetito y pronostico del paciente. Para el anlisis de datos
se utiliz6 la prueba de Chi - Cuadrado con los 2 grupos de tratamientos distintos, mediante
programas estadisticos (SPSS).

Resultados

Como se muestra en la tabla 1, concerniente a los monocitos altos, donde en
comparativa del tratamiento T1 frente a T2, si hubo diferencia significativa debido al p
valor obtenido, el cual es menor a 0,05. Que el tratamiento 2 si influye para que los
monocitos estén altos o normales

Tabla 1

Contingencia, frecuencia absoluta, monocitos altos

Tratamiento T2 Tratamiento TL.  NO Sl Total
No No 4 4

Si No 0 6

Si Si 10 0 10
Total Total 16 4 20
Estadistico Valor gl p

Chi Cuadrado Pearson 20,00 2 < 0,0001

Chi Cuadrado MV-G2 20,02 2 <0,0001

Coef. Conting. Cramer 0,71

Coef. Conting. Pearson 0,71

Como se observa en la tabla 2, concerniente a los leucocitos altos, donde en
comparativa del tratamiento T1 frente a T2, si existe una significativa diferencia, debido
al p valor obtenido, el cual es menor a 0,05.

Tabla 2

Contingencia frecuencia absoluta, leucocitos altos T1

Tratamiento T2 Tratamiento T1  NO Sl Total
No No 4 0 4
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Tabla 2

Contingencia frecuencia absoluta, leucocitos altos T1 (continuacion)

Tratamiento T2 Tratamiento TL.  NO Sl Total
Si No 6 0 6

Si Si 0 10 10
Total Total 16 10 20
Estadistico Valor gl p

Chi Cuadrado Pearson 20,00 2 < 0,0001

Chi Cuadrado MV-G2 27,73 2 <0,0001

Coef. Conting. Cramer 0,71
Coef. Conting. Pearson 0,71

Como se muestra en la tabla 3, concerniente al apetito, donde los resultados de la
comparativa del tratamiento T1 frente a T2, también obtuvo un p valor menor a 0,05, lo
que representa diferencias considerables entre ambos tratamientos.

Tabla 3

Contingencia frecuencia absoluta, apetito T1

Tratamiento T2 Tratamiento T NO Sl Total
No No 2 2 4

Si No 6 6

Si Si 1 9 10
Total Total 9 11 20
Estadistico Valor gl p

Chi Cuadrado Pearson 12,32 2 <0,0021

Chi Cuadrado MV-G2 15,48 2 < 0,0004

Coef. Conting. Cramer 0,56
Coef. Conting. Pearson 0,62

En la tabla 4 / figura 1 / figura 2, se representa los datos obtenidos del hemograma de la
poblacion al inicio de los tratamientos, para la respectiva valoracion de la efectividad al
finalizar la dosificacion planteada.

Ciencia
L Digital

Editorial Estrategia Educativa Padgina 86|93




Conciencia
|
@ D i g ita I ISSN:; 2600-5859

Vol. 7 No. 1.2, pp. 77 — 93, marzo 2024

www.concienciadigital.org

Tabla 4

Dia 1 inicio de los tratamientos

Tratamiento 1 Tratamiento 2
ALTO Medio Bajo Alto Medio Bajo
Leucocitos 7 6 7 7 6 7
linfocitos 9 5 6 9 5 6
monocitos 3 6 11 5 4 11
plaquetas 4 7 9 4 6 10
globulos rojos 5 4 11 3 6 11
apetito 6 7 7 6 7 7
Figural

Dia 1 tratamiento T1

B ALTO mMEDIO mBAJO

Leucocitos linfocitos monocitos plaquetas  globulos rojos apetito

Figura 2

Dia 1 tratamiento T2

EALTO = MEDIO mBAJO

Leucocitos linfocitos monocitos plaquetas  globulos rojos apetito

De acuerdo con como observa en la tabla 5 / figura 3 / figura 4, correspondientes a los
resultados de los hemogramas que se realizd a la poblacion de prueba, posterior a la
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aplicacion del tratamiento propuesto, en donde se constata que 10 tratamientos en el T1
responden a los 15 dias y 16 tratamientos responden el T2 al término del mismo tiempo.

Tabla 5

Dia 15 final de los tratamientos

Dia 15
Tratamiento 1 Tratamiento 2
Alto Medio Bajo Alto Medio Bajo
leucocitos 7 6 7 1 15 4
linfocitos 9 6 4 12 4
monocitos 13 5 2 1 18 1
plaquetas 10 7 3 3 16 1
globulos rojos 12 6 2 1 18 1
apetito 9 7 4 2 17 1
Figura 3

Dia 15 tratamiento T1

EALTO ®MEDIO mBAJO

leucocitos linfocitos monocitos plaguetas  globulos rojos apetito

Ciencia
L Digital

Editorial Estrategia Educativa Pagina 88|93




Conciencia
= -
D i g Ita I ISSN: 2600-5859
Vol. 7 No. 1.2, pp. 77 — 93, marzo 2024

www.concienciadigital.org

Figura 4

Dia 15 tratamiento T2

EALTO mMEDIO mBAJO

leucocitos linfocitos monocitos  plaquetas globulos apetito
rojos

Como se observa en la tabla 6 cruzada se puede determinar que con el tratamiento dos
hubo 16 mascotas que obtuvieron resultados buenos mientras que con el tratamiento uno
solo 10 mascotas obtuvieron buenos resultados.

Tabla 6

Cruzada dia 15 tratamientos

Tratamiento 1 Tratamiento 2
Dia 15 No Funciono 10 4 14
Funciono 10 16 26
Total 20 20 40

Como se observa en la tabla 7, el anélisis de la prueba chi cuadrado correspondiente al
valor de significancia que es 0,047 y este a su vez es < 0,05 se rechaza la hipotesis nula y
se acepta la hipotesis alterna la misma que indica que el tratamiento combinado de
doxiciclina +metrodinazol +drenador celular serd mas eficaz que el tratamiento solo con
doxiclina en la fase clinica en perros con erliquia.

Se debe de indicar que cuando si la significacion de la prueba chi cuadrado es > 0,05 se
acepta la hip6tesis nula y por lo tanto se rechaza la hip6tesis alterna. Caso contrario si el
valor de significancia de la prueba de chi cuadrado es < 0,05 se rechaza la hipotesis nula
y se acepta la hipotesis alterna.
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Tabla 7

Pruebas de chi-cuadrado

Valor df Significacion asintética  Significacion  Significacion
(bilateral) exacta exacta
(bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de 3,9562 1 0,047
Pearson
Correccion de 2,747 1 0,097
continuidad®
Razon de 4,054 1 0,044
verosimilitud
Prueba exacta 0,096 0,048
de Fisher
N de casos 40
validos
Discusion

Se dispone de evidencia estadisticamente significativa que respalda el rechazo de la
hipétesis nula (H0), la cual sostenia que el tratamiento combinado de doxiciclina +
metronidazol + drenador celular no seria mas eficaz que el tratamiento exclusivo con
doxiciclina en la fase clinica de perros con Erliquia. Esto se atribuye al desempefio del
Tratamiento T2 y su notable efectividad en comparacion con el Tratamiento T1.

No se encontré evidencia estadisticamente significativa que permita rechazar la hipdtesis
nula (HO) que planteaba la falta de relacién entre el sexo del perro y el rendimiento del
Tratamiento T2. En otras palabras, los datos recopilados no ofrecen suficiente sustento
para concluir que existe una conexion significativa entre estas dos variables.

Esta ausencia de evidencia sugiere que no hay una disparidad significativa entre las
frecuencias observadas y esperadas, indicando una eficacia similar del Tratamiento T2
bajo la hipdtesis nula de independencia.

Inicialmente, se formulé como hipétesis alternativa que el tratamiento combinado de
doxiciclina + metronidazol + drenador celular seria méas efectivo que el tratamiento
exclusivo con doxiciclina en la fase clinica de perros con erliquia, atendidos en el Centro
Veterinario JM de la ciudad de Babahoyo. Esta hipotesis, tras la obtencion de datos que
respaldan la superioridad del tratamiento T2 sobre el T1, se considera valida, evidenciada
por la relacion 10-16 en los resultados efectivos de los tratamientos aplicados.
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Conclusiones

e Alinicio del estudio, se formul6 la hipétesis de que la combinacion de doxiciclina
+ metronidazol + drenador celular seria mas efectiva que el tratamiento solo con
doxiciclina durante la fase clinica en perros con erliquia atendidos en el Centro
Veterinario JM de la ciudad de Babahoyo. Tras la recopilacion de datos, se
considera valida dicha hipétesis, ya que los resultados estadisticos evidenciaron
la mayor eficacia del tratamiento T2 en comparacién con el tratamiento T1.
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Palabras Resumen

claves: Introduccion: El periodismo cientifico es un é&rea de
educacion, especializacién que se ocupa de la divulgacion de la ciencia, en
periodismo medios masivos, a partir de un proceso serio de investigacion.
Objetivos: EIl objetivo de este documento es identificar el
periodismo como eje de formacion en la educacion superior de
Ecuador. Metodologia: Es un estudio de campo que utilizé
herramientas metodoldgicas de tipo cuantitativo (encuesta) y
cualitativo (entrevista y andlisis de contenido) para la recogida de
la informacion, en las carreras de Comunicacion Social de las
universidades: Nacional de Chimborazo, Estatal de Bolivar,
Técnica de Cotopaxi y Técnica de Ambato, y en los medios
masivos de la region. Resultados: Los resultados evidenciaron que
la ensefianza-aprendizaje en periodismo cientifico le resta camino
por andar, por la ausencia de una asignatura especifica o por crear
vinculos con organismos especializados en ciencia para sumar
esfuerzos y que esto redunde en la importancia del area de
especializacién. Conclusiones: No existe un antecedente
investigativo sobre la teméatica que exponga con precision si la
universidad ecuatoriana y en concreto las Instituciones de
Educacion Superior del centro del pais forman estudiantes desde
ejes de especializacion. Ademas, expone la proximidad a esta
tematica de los docentes como pieza clave en la ensefianza de
periodismo cientifico en las carreras de Comunicacion Social.
Area de estudio general: comunicacion. Area de estudio
especifica: periodismo. Tipo de estudio: original.

cientifico,
divulgacion,
ensefianza.

Keywords: Abstract

education, Introduction: Science journalism is an area of specialization that

science deals with the dissemination of science, in mass media, based on a

journalism, serious research process. Objectives: The objective of this paper is

popularization, to identify journalism as a training axis in higher education in

teaching. Ecuador. Methodology: It is a field study that used quantitative
(survey) and qualitative (interview and content analysis)
methodological tools to collect information in the Social
Communication careers of the following universities: Nacional de
Chimborazo, Estatal de Bolivar, Técnica de Cotopaxi and Técnica
de Ambato, and in the mass media of the region. Results: The
results showed that teaching-learning in science journalism still has
along way to go, due to the absence of a specific subject or to create
links with organizations specialized in science to join efforts and
that this would result in the importance of the area of specialization.
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Conclusions: There is no research precedent on the subject that
accurately exposes if the Ecuadorian university and specifically the
Higher Education Institutions of the center of the country train
students from axes of specialization. In addition, it exposes the
proximity to this topic of the teachers as a key piece in the teaching
of scientific journalism in the careers of Social Communication.
General area of study: communication. Specific area of study:
journalism. Type of study: original.

Introduccion

Es preciso vincular a la educacion superior con los abordajes de periodismo cientifico
para efectos de la presente investigacion; ella es la encargada de desarrollar competencias
en los estudiantes enmarcados en los componentes: cognitivos, actitudinales y
procedimentales; la accidn requiere esfuerzos compartidos entre Estado, empresa e
instituciones del Sistema de Educacion Superior ecuatoriano. Interactuar en nuevos
escenarios significa trasladar la catedra del aula a nuevos entornos de aprendizaje que
signifiquen una inter-relacion de experiencias como apertura para nuevos niveles de
formacion de estudiantes criticos del rol que tienen y el nuevo estatus que asumiran. No
puede dejar de reconocerse la importancia que tienen los docentes en la formacion y
mejoramiento de los aprendizajes; asi como la aproximacion a las fuentes especializadas
o la recoleccion de informacion.

Un abordaje de calidad no solo que es fundamental para la formacién de los estudiantes,
sino que va mas alla: permite entregar referencias tedricas y practicas para la vida
profesional. La evaluacion es fundamental, no como mecanismo de asignacion de una
calificacion con la que aprobar un semestre, si como el termometro para establecer de
cuanta ayuda fue la catedra para el desempefio profesional proximo y para la vida
cotidiana.

El estudio de tipo comunicacional identifico los abordajes, el rol que desempefian
docentes, alumnos y autoridades acadéemicas, el nivel de especializacion de las personas
que trabajan en los medios y la propuesta cientifica de uno de los diarios de la region
ubicada a menos de dos horas de Quito, capital de Ecuador.

La comunicacion como encrucijada, se apoya en otras ciencias para explicar fendmenos
sociales. Desde esta perspectiva, para fundamentar el estudio se utilizaron las propuestas
de autores como: Bravo (2015); Bravo (2016); Calvo Hernando (1997); Cantarero (2002);
Di Troccio (2009); Elias (1997); Gromis (1991); Pifiuel (2009); Galindo (2018); Bolio
(2012); Rizo Garcia (2012); Wolfgang (2014); Lublinski (2011).
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En la actualidad, la actividad periodistica vinculada a la divulgacion de la ciencia se
realiza en distintos escenarios y con caracteristicas propias. Este trabajo desarroll6 el
tema: El periodismo cientifico como eje de formacion en la educacion superior de
Ecuador. Quedd evidenciado que, la formacion de alumnos en este eje del periodismo
tiene limitaciones; primero, porque no todas las Instituciones de Educacion Superior
(IES) consideraron en su malla curricular una asignatura especifica para dicha
especializaciéon; segundo, no existen vinculos con organismos que faciliten la
intermediacion entre academia y ciencia; y tercero, hace falta -es emergente- generar
conciencia de la importancia de que los periodistas divulguen ciencia en espacios serios
y con formacion académica.

Los investigadores, con fines de este trabajo, se formularon la siguiente pregunta: ;Cémo
el periodismo cientifico se ha convertido en un eje de formacion en la educacion superior
de Ecuador? Las respuestas demostraron que no se trata de una asignatura mas en el
curriculo, sino de escoger metodologias e instrumentos para la divulgacion de los
resultados de investigaciones cientificas y la frecuencia con que hacerlo; como elegir el
tema de investigacion; su planificacion y la obtencion de informacién. Una trilogia, en la
que la fundamentacion es la piedra angular para una praxis eficiente.

Se determind como objeto de estudio al periodismo cientifico; este articulo se construyo,
con la participacion de los estudiantes de la cétedra Periodismo Especializado,
correspondiente al octavo semestre de la Carrera de la UNACH, durante tres momentos:
el primero, a partir de la ensefianza en las carreras de Comunicacion Social de las
universidades del centro del Ecuador: Universidad Nacional de Chimborazo, Universidad
Estatal de Bolivar, Universidad Técnica de Cotopaxi y Universidad Técnica de Ambato;
el segundo, la aproximacion desde el ejercicio de los profesionales que trabajan en medios
masivos de la region; y el tercero, un analisis de contenido cualitativo a Diario Regional
Independiente Los Andes.

La metodologia empleada para esta investigacion fue de tipo cuali-cuantitativa; el estudio
fue de campo — descriptivo. Las técnicas escogidas fueron: la encuesta a 461 alumnos, 12
docentes y 92 periodistas de medios impresos y canales de television; entrevistas a cuatro
directores de Carrera; y, analisis de contenido a las publicaciones de Diario Regional
Independiente Los Andes, durante marzo de 2022. Los instrumentos escogidos: el
cuestionario, la guia de entrevista no estructurada y la matriz de analisis de contenido
(cualitativa).

Se requirié informacion sobre el nivel de conocimiento sobre periodismo cientifico, la
existencia 0 no de una cétedra especifica en el curriculo, la frecuencia de la publicacion
sobre estos temas y los medios escogidos; los niveles de formacion. Los resultados
evidenciaron criterios divididos en torno al eje de formacion, al campo de accion y al
tratamiento en los mas media de los temas vinculados con lo cientifico.
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Aproximacion desde lo tedrico
Educacion y comunicacion: dos ejes y un mismo eje

En la universidad se hace hincapié en el desarrollo de métodos de ensefianza-aprendizaje
en el proceso de apropiacion de conocimiento, mas aun cuando se vincule a lo educativo
con lo comunicacional-periodistico.

La apropiacion del conocimiento conlleva un proceso que no se agota e la
institucionalizacién de los saberes. Los conocimientos que se van adquiriendo a
lo largo de la vida son Utiles porque cada ser humano es consciente de su proceso
de aprendizaje y mas aun, se entiende que este proceso es personal y no colectivo
(Vivas-Herrera, 2015, p. 73).

Estéa clara la importancia de los docentes en sistema educativo y, por ello, esta actividad
debe ser considerada como una categoria importante para todas las épocas. Es imposible
negar el valor que tiene, aunque sea como guia para la construccion de nuevos seres
humanos, actores del cambio. El docente es un eje que cumple un rol de relevancia, no
por poseer diferentes conocimientos sino por la contribucion a los aprendizajes de los
individuos.

Es por esta razdén que no pueden desvincularse los aprendizajes con una docencia de
calidad, ya que ella, es entendida como un proceso que se hace con calidad; en estas
reflexiones a partir de un proverbio chino el cual decia: ‘regala pescado a un hombre y le
daras alimento para un dia, enséfiale a pescar y lo alimentaras para el resto de su vida’.

La sociedad del conocimiento o de la informacion, a la que asistimos trazaron nuevas
hojas de ruta que deberian hacer mas transitable el paso por el sistema educativo y la
construccion de un conocimiento que sea el cimiento para la vida profesional.

Cuando la educacion se une a la comunicacion se descubre que juntas pueden cambiar el
caos y devolver el orden al mundo, a través de un abordaje racional de contenidos sobre
periodismo cientifico. De todas maneras, las inversiones en estas actividades merecen ser
siquiera consideradas por los organismos publicos y la empresa privada, de esto la
academia no se encuentra exenta.

La comunicacion

La comunicacion en este siglo atraviesa por una gran encrucijada y es que el debate actual
se centra en entender si es ¢una ciencia?; ¢una disciplina?; ieje trans-inter y
multidisciplinar? o ¢una ciencia en construccion? Esto implica el abordaje desde distintas
aristas conceptuales. Marta Rizo Garcia (2009, p. 20) explica que la comunicacion, como
tal, es un término polisémico, lo que posibilita contar con multiples definiciones que
permiten entender este complejo proceso social.
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Sin embargo, refiere que desde el campo académico el fendmeno comunicacional se
sostiene desde estructuras tedricas de la Sociologia, Psicologia, Antropologia y la
Linguistica que van mas alla de meros conceptos, en la medida que se busca darle la
categoria de ciencia. Emilia Montes (1983, p. 15) asume que €S necesario que como
ciencia la Comunicacion debe encontrar “un campo de reflexion propio, dimensionado,
que no tenga que recurrir a explicaciones externas, sino que genere sus propios términos
explicativos”. Esta autora coincide con Rizo que comunicacién es un fenémeno complejo,
un hecho social; pero que es también una categoria elaborada tedricamente y tiene que
definirse como un proceso con elementos, estructura, relaciones y dindmica.

Idalberto Chiavenato (2006, p. 110) precisa que es “el intercambio de informacién entre
personas, que significa volver comun un mensaje o una informacion. Constituye uno de
los procesos fundamentales de la experiencia humana y la organizacién social”.

Desde la posicion de Bolio (2012, p. 28), es un eje transversal que cruza toda actividad
humana, es decir, que son ‘entes’ que interactiian con otros. La comunicacién es, en
esencia, ese sistema de emision, recepcion y transmision de mensajes o informaciones a
través de cddigos, signos que permiten se dé ese proceso comunicacional entre las
personas de un grupo social, pero la comunicacion es el proceso por el cual
intercambiamos o compartimos significados mediante un conjunto comun de simbolos.

Desde este enfoque emerge un nuevo sistema de pensamiento para José Luis Pifiuel
(2009, p. 69) en el que comprende a la comunicaciébn como recurso cognitivo que
significa “la capacidad esencial, primero, de diferenciar, y segundo, de unir desde la
construccion social del otro”.

Esto abre paso a una propuesta mas compleja y sistematica de la comunicacion que Jesus
Galindo (2018, p. 36), la entiende desde un punto de vista constructivo, que implica que
todo puede ser percibido y configurado en el entorno social por quienes participan en el
proceso comunicativo.

El estudio de la comunicacion esta estrechamente ligado a los conceptos de accion e
interaccidn social, que Rizo (2012, p. 18) la plantea como “el conjunto de maneras de
obrar, pensar y sentir del individuo que, a su vez, regula y hace posible la interaccion
entre las personas”. Al concepto de comunicacion se lo debe plantear como un principio
organizador de la naturaleza a través del cual las personas se conectan e interactian entre
si.

Galindo (2018) parte de una definicién general de comunicacion como proceso basico
para la construccion de la vida en sociedad, una especie de mecanismo activador del
didlogo y la convivencia entre sujetos sociales. Su argumento enfoca que la comunicacion
esta en un nivel de “dimension constitutiva de lo social”, de ahi que su analisis va mas
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alld de los medios masivos, por lo que se la debe mirar como “la interaccién por medio
de la cual los seres humanos acoplan sus conductas al entorno a través de la transmision
de mensajes, signos, simbolos y codigos comunes” (p. 55).

Se ha concebido a la comunicacion como el propio sistema de transmision de mensajes o
informaciones, entre personas fisicas o sociales, o de una de éstas a una poblacion, a
través de medios personalizados o de masas, mediante un cédigo de signos también
convenido o fijado de forma arbitraria.

Insiste Galindo (2018), en que la comunicacion no sélo es una necesidad emergente, sino
un estilo de vida, una cosmovision, el corazoén de la sociabilidad; es decir, implica
interaccion social, siendo el principio basico, la esencia, de la sociedad.

La comunicacién se instaura como un sistema emergente, en el proceso de
civilizacion. Los seres humanos se hacen dependientes de este sistema emergente
de orden superior, con cuyas condiciones pueden elegir los contactos con otros
seres humanos. Este sistema de orden superior es el sistema de comunicacioén
llamado sociedad (Luhmann, 1993; citado en Rizo, 2012, pp. 4 -15).

Por su parte Talcott Parsons (1966) citado por Jesus Galindo (2018), en sus aportaciones
tiene una vision clara y sistémica sobre la comunicacion al enfatizar que esta presente en
toda la actividad humana y se constituye como un hecho con objetivos sociales.

Estos postulados se reafirman con los planteamientos de que el término comunicacioén
como verbo tiene dos acepciones posibles de diferenciar: El primero desde una
perspectiva transitiva de comunicar, que se la entiende como informar, persuadir e
interpretar. Y una segunda de caracter reflexiva que comunicacion antes que comunicar
es comunicarse; se habla entonces de compartir y dialogar con otros.

Entre tanto, hablar de periodismo es hurgar en la historia misma del hombre, en el
ejercicio de una profesion tan antigua, poco valorada, criticada desde el poder, lo que ha
obligado a redefinirla y re-conceptualizarla desde la academia, para ponerse a tono con la
sociedad del conocimiento o de la informacion.

A la nueva época —sociedad de la informacion— se la evidencia desde la década
de los sesenta del siglo pasado, caracterizada por la necesidad del ser humano por
coexistir en un tipo distinto de sociedad al que estaba acostumbrado. Privilegia el
acceso a la informacion generada por otros y es un camino sin retorno (Bravo,

2016, p. 233).
Periodismo como ciencia y técnica

Hablar de periodismo como ciencia y técnica es romper viejos paradigmas para generar
otros nuevos, desde una vision epistemoldgica:
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Porque acarrea un método, un objeto de estudio, producto del saber humano, fruto
del ansia por conocer mas. Y técnica, porque al ser obra propia del hombre asume
reglas y normas del saber hacer en la practica profesional (Enebral & Gonzéles,
2006, p. 8).

En la perspectiva de Gomis (1991) el periodismo puede considerarse como un método de
interpretacion sucesivo de la realidad social que le permite a la gente entender lo que esta
sucediendo a su alrededor y ésta se adapte a ella.

El periodismo es, pues, un método de interpretacion, primero porque escoge entre
todo lo que pasa aquello que considera interesante. Segundo, porque interpreta y
traduce a lenguaje inteligible (...); y tercero, porque a mas de comunicar las
informaciones elaboradas, trata también de situarlas y ambientarlas para que se
comprendan, (p. 35).

Mario Cantarero (2002, p. 46) conceptualiza al periodismo como “el ejercicio o profesion
del periodista, que era la persona que tenia como actividad escribir para los periodicos”,
pero fue superado hace varios afos, debido a los diversos medios de comunicacién que
se han desarrollado, a las habilidades y destrezas del talento humano, ademas de las
nuevas tecnologias que han incorporado.

Sin embargo, desde la 6ptica de Cantarero (2002, p. 92), el periodismo no es solo entregar
hechos noticiosos a las audiencias, sino que es “la forma de comunicacion por excelencia
que contribuye al répido desarrollo de las ideas y el instrumento mas importante para
reformar a la sociedad”.

El periodismo en la sociedad tiene varias funciones para ser analizadas y desde los
claustros universitarios se debe poner énfasis y ejercer la auto criticidad. El primero y el
mas elemental que es informar a la poblacion sobre los hechos més relevantes de su
cotidianidad, las mismas que no se deben apuntar desde cuestiones ideoldgicas, sino
desde el servicio.

Es una tarea compleja porque histéricamente la prensa aparecié como un mecanismo de
servicio al capital, a la politica, como vehiculo propagandistico de los explotadores y
opresores, y como aparato ideolédgico de Estado, con el objetivo de desinformar, engafiar
y alienar a la poblacion, afiade Cantarero.

Una segunda funcion es educar, esto implica que el periodismo debe ser tomado como un
instrumento que sirva para la ilustracion de la sociedad. Por estar permanentemente
expuesto en las calles en forma de periddicos, o dentro de las casas a traves del televisor
o la radio.
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No se debe perder de vista la funcion orientadora que le permitira a la poblacion contar
con un criterio mas formado sobre lo que sucede en su entorno social; y, asi, no quedarse
en la mera recepcion de noticias de cualquier tipo.

Y una de las funciones que ha implicado la ruptura con el poder y que le ha valido al
periodismo la categoria de contrapoder es la tarea de fiscalizar a la administracion
publica. Para Cantarero este es un compromiso de la prensa independiente que contribuye
al nacimiento de la investigacion periodistica.

Periodismo especializado, una disciplina nueva

La ensefianza del periodismo cientifico y especializado como rama del periodismo que, a
su vez, se desprende de la Comunicacién Social ha derivado en un debate sobre la
necesidad de establecer ¢qué es?, ¢para qué sirve?, ;su funcionalidad? y ¢el pleno
ejercicio por parte de los comunicadores sociales?

Luego de una detenida investigacion bibliografica en las siguientes lineas se abordaran
varios puntos de vista, conceptos sobre lo que debe entenderse por Periodismo Cientifico
o Periodismo Especializado; y, asi, determinar si la tarea es cumplida a cabalidad por el
docente.

En realidad, no hay una sola definicion del Periodismo Cientifico y al parecer la méas
adecuada parte de una especializacion periodistica, aunque Calvo Hernando (1997, pp.
27-30) la conceptualiza como “una disciplina que estudia el periodismo como ciencia(...)
o0 bien una especializacién informativa que consiste en divulgar la ciencia y la tecnologia
a través de los medios de comunicacion de masas™.

Nuevamente surge la incégnita ;como debemos llamarle a esta especializacion
periodistica que se ensefia en la academia y a la persona que realiza su trabajo en esta
especializacion periodistica?

Para Calvo Hernando (1997, p. 30), en definitiva, se trata de “una especializacion
informativa que consiste en divulgar la Ciencia y la Tecnologia a través de los medios de
comunicacion de masas” y, a la vez, es “un subsistema dentro del periodismo, ¢l cual se
integra en el 4rea mas amplia de la comunicacion”.

La reflexion en torno al Periodismo Cientifico es a partir de la idea de que se esta ante la
informacion del conocimiento, sobre el &mbito y los trabajos de la ciencia, y su inevitable
difusion a la sociedad, etapa que se presenta como una categoria de inevitable.

De ahi sefialan la importancia de un Periodismo Cientifico, con informacion de calidad
y de servicio que desempefie una funcion capital para posibilitar la participacion
ciudadana en los debates (consensos y disensos) y, en su caso, en el control sobre
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aquellas decisiones, planes e intervenciones cientificas que afectan y repercuten en la
configuracién actual y el futuro de una sociedad.

Con ello se entenderia que este tipo de periodismo es el que informa de temas cientificos,
técnicos y especializados usando un lenguaje sencillo, comprensible, es decir, bajado de
lo técnico a lo comdn para que se produzca la inteleccion.

El Periodismo Cientifico es un area de conocimiento dentro de la comunicacion que le
permite al periodista cientifico explicar los acontecimientos sociales, politicos y
econdmicos que se producen como consecuencia de los avances cientificos y tecnologicos
(Calvo Hernando, 1997).

Producto de esta discusion y conceptos emitidos se debe entender al periodismo cientifico
como un proceso social que se da entre el periodista, a través de los contenidos de caracter
cientificos y tecnoldgicos, que se emite a través de los medios de comunicacion (revistas,
periddicos, television, radio) y la colectividad, en funcidn de sus intereses y expectativas
de caracter culturales e ideologicos.

Al estar inmersos en el mundo de la ciencia y la tecnologia el periodismo especializado o
cientifico se torna mas complejo que cuando hablamos de economia, politica o deportes,
areas con mayor tradicion en la profesion periodistica y que es la ensefiada en las aulas.

Entonces, las preguntas se van develando y nace la necesidad de afirmar que la labor
periodistica debe contar con un angulo no solo de ética, profesionalismo, sino también de
una amplia especialidad en diversos temas.

Esto significa la emergencia de que las carreras y facultades de Comunicacion Social
trabajen en la formacion de profesionales especialistas en una diversidad de temas que no
solo informen, eduquen, entretengan, fiscalice, sino que manejen el conocimiento
cientifico, tarea que aln esta pendiente en la universidad y debe resolverse.

Metodologia

La investigacion obtuvo informacion sobre los procesos de formacion en las
universidades, la presencia del periodismo cientifico en el curriculo, el nivel de
especializacion de periodistas en ejercicio y evidencias en un diario sobre el objeto de
estudio. La etapa de recogida de informacion tuvo tres momentos: se utilizé la encuesta
como eje cuantitativo; y cualitativa, mediante la aplicacion de un andlisis de contenido
que abunde en caracteristicas y no en criterios porcentuales, y la entrevista no
estructurada. E, instrumentos como el cuestionario, la guia de entrevista y la matriz de
analisis.
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Encuesta
Encuesta a alumnos y profesores titulares de las universidades

Primero se establecid la poblacion estudiantil de las cuatro Instituciones de Educacion
Superior. 761 personas con asistencia regular de primero a octavo semestre; fue necesario
el calculo de la muestra aplicando una formula estadistica; y, luego debid estratificarse
para que segun la poblacion de cada universidad se distribuyan los instrumentos por
aplicarse.

Los resultados de la estratificacion fueron: 91 alumnos de la Universidad Técnica de
Cotopaxi, 78 alumnos de la Universidad Nacional de Chimborazo, 57 estudiantes de la
Universidad Técnica de Ambato y 35 estudiantes de la Universidad Estatal de Bolivar.
Se realizaron 261 encuestas. Los instrumentos de recoleccion tuvieron 10 items; se
requirié informacion, entre otros aspectos, sobre: conocimiento sobre la catedra,
ubicacién en el curriculo, los procesos de formacidn y la orientacion hacia la publicacion
de trabajos en medios masivos. Par el caso de los docentes, se escogieron solamente a los
profesores titulares y el cuestionario tuvo una tematica similar.

El periodismo como actividad intelectual que consiste en la recoleccién, clasificacion,
traslado y publicacion de informacion en los medios masivos, tiene un alto nivel de
especializacion si estd vinculado con lo cientifico (Bravo, 2012). Este es el nexo entre
investigadores y objeto de estudio, como fundamento para el desarrollo de la actividad
desarrollada.

Encuesta a periodistas de television y medios impresos de la region central

Para procurar informacion, para la presente investigacion, se acudié a 92 periodistas con
formacion académica que trabajan en medios masivos (8 canales de television y 8 medios
impresos) domiciliados en Ambato, Riobamba, Latacunga y Guaranda. Estas ciudades
estan ubicadas en el centro de Ecuador y son sede de las universidades en las que se
trabajé con estudiantes, docentes y directores de Carrera. Se tomd la decision de encuestar
a periodistas con formacidn por la relevancia del tema y porque un elevado porcentaje de
ellos fueron formados en esos centros educativos. Con la misma categoria de relevante,
por la informacién que aportd y por los contenidos recibidos durante el proceso de
formacion, se observaron el ano de graduacion, la institucion que les otorgd el titulo
(nacional o extranjera), publica o privada.

Para el ejercicio de la actividad periodistica es necesario observarse, que:

Escribir sobre periodismo es una actividad delicada. Hay que medir las palabras
que usamos porque cada una puede ser interpretada de manera diferente por los
actores, segun su conveniencia (Kapuscinski, 2005; citado en Bravo, 2012, p. 47).
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Entrevista a directores de Carrera

En esta etapa, su aplicé una entrevista no estructurada, que arrojo datos cualitativos, que
demostraron cémo se toman las decisiones académico-administrativos al interior de las
carreras de las universidades sujetos de la investigacion. Se necesito un solo instrumento
para los cuatro directores. Luego se elabor6 un instrumento que se dividio por categorias
e indicadores sobre la base de: requerimientos de curriculo; seleccion del recurso humano
para la catedra correspondiente; espacios fisicos para el desarrollo de la catedra; recursos
tecnoldgicos disponibles; convenios con instituciones publicas y empresas, vinculadas
con la ciencia, para la realizacion de practicas pre-profesionales; convenios con medios
masivos para con el mismo fin anterior.

Analisis de contenido

Con una matriz de analisis de contenido se observd la presencia de publicaciones con
caracter cientifico, en 30 ediciones de Diario Regional Independiente Los Andes. La
aplicacion de la matriz de andlisis de contenido se realizd a 30 ediciones del medio
impreso con circulacion regional durante septiembre de 2016.

Por ser un estudio regional se escogid este medio con circulacion en las ciudades sede de
las cuatro universidades. Es necesaria la aclaracion y como se reflejo en los resultados,
que no todo lo que se publica sobre ciencia es elaborado por los periodistas de planta del
medio: son aportes de agencias nacionales e internacionales.

De lo obtenido, los ejes tematicos con asiduidad en el tratamiento del impreso son:
produccion de tecnologia, medicina, cambio climatico, produccidon de energia limpia,
elaboracion de armamento.

Discusion

Durante los tres momentos, la investigacion obtuvo informacion de primera mano sobre:
Ensefianza de periodismo cientifico en universidades de la regién central de Ecuador; se
aplicaron cuestionarios a estudiantes, docentes y periodistas que trabajan en medios
masivos; se realizaron entrevistas no estructuradas a directores de Carrera; y se usd una
matriz de analisis cualitativo, para obtener los datos que se detallan a continuacion:

a) Encuesta a alumnos

Para empezar el andlisis de resultados, se debe poner énfasis en lo que significa
periodismo cientifico.

Una especializacion informativa que consiste en divulgar la Ciencia y la
Tecnologia a través de los medios de comunicacion de masas (...); y, un
subsistema dentro del periodismo, el cual se integra en el area mas amplia de la
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comunicacion (Calvo Hernando, 1997, p.30).

Las respuestas obtenidas refieren que el mayor porcentaje ha recibido formacién en el
area y esto incidird -como anticipo de las conclusiones- en el ejercicio profesional cuando
tengan que escribir o divulgar contenidos sobre temas cientificos. Las IES de Cotopaxi
(80%), Tungurahua (67%) y Chimborazo (63%), segin los alumnos si los preparan sobre
esta area de especializacion. En Bolivar (89%) la respuesta fue negativa.

El tercer item, esta unido, como si tuviera un cordon umbilical, formacién con
publicacion/difusion de trabajos sobre periodismo cientifico en medios masivos.
Prevalece por su mayor porcentaje el No como opcion (63% UNACH, 57% UEB, 69%
UTEC y 80% UTA).

Quienes respondieron si haber publicado/difundido temas cientificos aseguraron que lo
hicieron en prensa (57%), y (26%) en internet usando blogs. Menos del 10% dijeron que
por radio y television; y el resto nunca.

Estar inmersos en el mundo de la ciencia y la tecnologia hace que lo denominado
periodismo especializado o cientifico se torne méas complejo que cuando hablamos de
economia, politica o deportes, disciplinas que tienen una mayor tradicion en la profesion
periodistica; no obstante, la encuesta arrojo que los estudiantes Si (87%) identifican los
temas sobre ciencia, tecnologia e innovacion y tienen interés en incursionar en ellos.

Esta aseveracion implica que las carreras de Comunicacion Social trabajen en la
formacién de profesionales especialistas en una diversidad de temas que no solo
informen, eduquen, entretengan, fiscalicen, sino que manejen conocimiento cientifico,
tarea aun pendiente en la universidad y por resolverse; de esta manera se atenderia al
requerimiento planteado en la ultima pregunta de la encuesta. El 87% de respuestas
pidieron que se incluya en el curriculo la catedra de periodismo cientifico, como una
opcion de mejoramiento profesional.

b) Encuesta a profesores

La practica del periodismo cientifico demanda de un conocimiento profundo y
sistematico que empieza por liberarse de complejos y abrir los sentidos hacia una realidad
que no pueda comprenderse. Estas sensaciones deben ser debatidas durante la catedra
para que los alumnos entiendan que el conocimiento cientifico exige pruebas, genera
discusiones, plantea preguntas, demanda respuestas, requiere resultados y vuelve incierto
lo que ayer se aceptd como valido.

Desde esta consideracion, los profesores encuestados respondieron tener conocimiento
sobre periodismo cientifico. Los niveles evidenciados, por otra parte, no superan el 60%,
en las cuatro universidades, que se consideraron para investigar el objeto de estudio, lo
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que deja un sinsabor a la hora de la interpretacion.

Casi con iguales resultados, en las respuestas de la segunda interrogante se senala que si
recibieron formacion sobre el area de especializacion, de manera formal en la universidad
o participando en congresos, seminarios, talleres, etc.

Y finalmente, casi la mitad de los encuestados han tenido la posibilidad de publicar los
resultados de las investigaciones en medios masivos. La practica docente es mas que un
tubo de ensayo o labor de un simulador; es la preparacion desde la diversidad tedrica hasta
la praxis, para garantizar que al final de una carrera se obtengan todas las competencias
para ejercer la profesion.

Desde la docencia llegar a los alumnos demanda el desarrollo de metodologias que
garanticen el proceso para que arroje los frutos esperados. No basta el conocimiento del
periodismo cientifico sino la forma de trasmitirlo a los estudiantes a través de un sistema
metodoldgico que sea claro.

La metodologia:

Es un proceso esencial del proceso de formacion, porque constituye la manera, la
forma como se lleva a cabo la formacion. La finalidad principal del
escogitamiento de una metodologia adecuada, es que los estudiantes aprendan
(Ortiz, 2015, p. 102).

¢) Encuesta a periodistas que trabajan en medios de la region

Dada la importancia de la investigacion, el instrumento escogido para medir el criterio de
los profesionales que trabajan en los medios de comunicacion (television e impresos), a
maés de la precision de datos sobre el objeto de estudio también entregd informacion sobre
su formacion. Las respuestas a las categorias ¢cuando? y ¢donde? son pertinentes porque
identificaron la procedencia de los periodistas que se vinculan a la vida profesional y la
década en la que concluyeron sus estudios: el 54 por ciento se graduaron en la década
2001 — 2010, es decir, los conocimientos de los que disponen para el ejercicio son
relativamente contemporaneos que si, por ejemplo, lo hubieran hecho en 1980 — 1990.
Prevalecen los titulos entregados por universidades ecuatorianas con un 94 por ciento; los
centros de estudios son publicos el 54 por ciento y privados el 46 por ciento.

Los periodistas encuestados sefialaron tener poco conocimiento (73 por ciento) sobre
periodismo cientifico; y que, si bien el 40 por ciento lo adquirieron durante su instruccién
universitaria, no es menos cierto que debieron autoformarse (29 por ciento), o asistir a
cursos (26 por ciento) o seminarios (5 por ciento), para llenar los vacios que deja la
ausencia de una asignatura en el curriculo formal de las carreras de Comunicacion Social.
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Solo el 21 por ciento de periodistas de los medios con los que se trabajo para la
elaboracion del articulo ha publicado/difundido sobre ciencia; y, el 29 por ciento se dedica
al responder los criterios de informacion general expresados en la coyuntura o en la
agenda de los medios. Quienes si lo lograron escogieron los medios impresos (92 por
ciento) y el 8 por ciento la television.

El 100 por ciento de los periodistas encuestados sugirieron hacer constar en los curriculos,
de forma obligatoria, al periodismo cientifico como un &rea de especializacion que pueda
entregar en la praxis del ejercicio, mejores oportunidades para el crecimiento profesional.

Y mejores oportunidades equivale a roce en el mundo de la ciencia.

El periodico The New York Times, sin embargo, estaba en mejores condiciones
que los periddicos locales por citar cientificos en lugar de funcionarios oficiales,
gracias a que los reporteros especializados del Times tenian mas contactos entre
la comunidad cientifica y mas conocimiento para manejar la informacion técnica
que les suministraban (Nelkin, 1990, p. 126).

d) Entrevista a directores de carrera

En la universidad ecuatoriana los directores de Carrera cumplen funciones de
administracion y gestion de actividades académicas; es decir, no se trata exclusivamente
de cumplir y hacer cumplir lo que la Ley Organica de Educacion Superior establece para
el manejo de la unidades académicas, sino de ordenar y organizar los espacios para el
aprendizaje, propiciar escenarios adecuados para estudiantes y profesores, vincularla con
entornos de practicas pre-profesionales para posibilitar un primer contacto con la vida
laboral con el que se encontrard cuando haya concluido la instruccion formal.

En l6gico entonces, pensar que:

El cambio mas relevante que se espera dentro de la Educacion Superior, es el
relativo con la forma de ensefiar, de organizar la docencia y las actividades
educativas universitarias, pues no parece muy logico que, en el mundo de las
comunicaciones satelitales, donde la telefonia mdvil ha llegado a todos los
rincones y el acceso a la tecnologia de punta no resulta ya un problema que la
ensefianza y formacion en la misma si lo sea (Bravo & Varguillas, 2015, p. 273).

La realidad se muestra dividida en las Instituciones de Educacién Superior en las que se
realizo la investigacion puesta qué: el 50 por ciento tiene una catedra especifica sobre
periodismo cientifico y en el restante 50 por ciento no la han considerado dentro del
curriculo. Significa un desnivel, entonces cuando los alumnos tengan que enfrentarse a la
praxis profesional en esta area de especializacion.
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Sobre los espacios fisicos que disponen las universidades del centro de Ecuador, una
tercera parte tiene todo lo necesario para el desempefio frente al 75 por ciento no lo posee.
Evidencia una suerte de desequilibrio a la hora del desenvolvimiento en entornos
educativos que favorezcan los aprendizajes.

Los investigadores notaron una contradiccion entre espacios fisicos frente a recursos
tecnoldgicos: acceso a bases de datos, sitios para edicion para radio y television, aulas
multimedia que permitan la interaccion virtual con generadores de conocimiento
cientifico; la totalidad de directores de Carrera afirm6 que si disponen de ello. ;{Qué
sucede entonces? Son utilizados en otras actividades vinculadas al periodismo de
informacion general y no en un area especifica desde la cual podrian obtener mayor
provecho en la generacién y difusion de conocimiento cientifico.

Cuando se asevera provecho, los investigadores se refieren al académico. A la generacion
de contenidos periodisticos cientificos los que veran la luz en medios masivos: radio,
television, prensa; y también en sitios web, sacandole el maximo a los recursos que ofrece
la Era Digital. Este Gltimo campo todavia no ha sido explotado como se espera en
Ecuador. Los medios tradicionales siguen siendo mayoria cuando de difusion de este tipo
de temas se trata.

Finalmente, lo aprendido tiene que desarrollarse y la instancia adecuada es la realizacion
de précticas pre-profesionales en instituciones y empresas que vinculen lo publico con lo
privado, trasladando asi al alumno del aula a otros sitios de desempefio, mas proéximos
con lo laboral. El 25 por ciento de universidades de la regién central ecuatoriana tienen
convenios con organismos para que sus estudiantes lleven a la practica lo que desde la
teoria apuntalaron en el salon de clase. EI 75 por ciento si los poseen. ¢El objetivo de
estas practicas? Que los periodistas en formacion sean parte de los procesos de generacién
de conocimiento cientifico, tengan la metodologia de primera mano a su alcance, accedan
a laboratorios, desarrollen destrezas y habilidades que el mundo de la ciencia propone y
que, por las condiciones de la Educaciéon Superior, no tienen a disposicién en sus
universidades.

Para el caso de los convenios con medios masivos la situacién es distinta, pues el 100 por
ciento de instituciones educativas superiores tienen espacios a disposicion de estudiantes
y alli, con regularidad, se enfrentan al mundo real sin haber concluido formalmente la
instruccion universitaria bajo la modalidad de practicas re profesionales.

A los resultados obtenidos en el instrumento aplicado a los directores de Carrera se le
puede anticipar a manera de conclusion que es emergente pensar que:

El modelo educativo tradicional ha colapsado y este hecho exige un cambio de
enfoque en la educacion superior, para pasar de la Universidad ‘del ensefiar’ a la
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Universidad ‘del aprender’, de la formacioén por objetivos a la formacion por
logros del aprendizaje, de los métodos centrados en el profesor a los métodos
centrados en el estudiante, de la evaluacion por resultados a la evaluacion por
procesos (Bravo & Palacios, 2003; citado en Bravo & Varguillas, 2015, p. 273).

e) Analisis de contenido

El andlisis de contenido tiene un enfoque metddico ordenado y sistematico, busca
alcanzar los objetivos de investigacion propuestos sobre la base de la formulacion clara 'y
precisa del problema. La metodologia empleada debe ser rigurosa. Berelson (1967, citado
en Lopez Noguero, 2002) dice que el andlisis de contenido es una técnica de investigacion
que pretende ser objetiva, sistematica y cuali-cuantitativa en el estudio del contenido
manifiesto de la comunicacion.

A partir de ello, la investigacion desarrollada sobre la ensefianza de periodismo cientifico
tuvo un momento importante en la medicion cualitativa con el andlisis de contenido como
instrumento. Los resultados observan el abordaje de temas sobre periodismo cientifico
desde cinco ejes: medicina, cambio climatico, tecnologia, energia y armamento. La
recurrencia en la publicacion de la tematica es los fines de semana.

La decisién para la publicacién de otro tipo de contenidos, lejos de la informacion general
apunta hacia los fines de semana, periodos en los que la personas que adquieren los
impresos por disponer de mas tiempo para dedicarlo a la lectura.

Sin embargo, en este momento se debe precisar que no todos los temas publicados en el
mass media son de produccion propia, por una diversidad de aspectos que en €l se
manejan.

La produccion propia, en medios impresos, es la realizada por la empresa de
comunicacion periodistica; desde la asignacion del tema previamente debatido en la cita
de planificacion, la asignacion de fuentes, el traslado de la reporteria, la correccién de
estilo, la maquetacion y la publicacion.

Entre los principales: el nivel de especializacion de los periodistas; la inversion que
demanda desarrollar periodismo cientifico que, si bien contribuye al incremento de la
credibilidad, frente a los contenidos de informacion general; la ubicacién en las agendas
informativas.

Ya no es secreto que los medios prefieran replicar las propuestas de agencias
internacionales, previo a su pago por los despachos. Asi les resulta mas econémico.
Cuatro de las cinco teméticas proceden de agencias: EFE, AFP y Reuters. El analisis de
contenido es un conjunto de instrumentos metodoldgicos, aplicados a lo que él denomina
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discursos (contenidos y continentes) extremadamente diversificados y visibilizados con
este trabajo.

Conclusiones

e Esta investigacion tiene un alto valor académico; primero, porque no existe un
antecedente investigativo sobre la tematica que expongan con precision si la
universidad ecuatoriana y en concreto las Instituciones de Educacion Superior del
centro del pais forman estudiantes desde este eje de especializacion. Segundo,
expone la proximidad a esta tematica de los docentes como pieza clave en la
ensefianza de periodismo cientifico en las carreras de Comunicacion Social. Pues
la labor docente es un pilar en el que debe ensefiarse a aprender a los alumnos, si
se espera mejores resultados.

e Si bhien, el fin Gltimo de las carreras del centro ecuatoriano, es graduar
comunicadores y no periodistas, la comunicacion es lo macro y dentro de ella esta
el periodismo; asi consta en las mallas curriculares y en los redisefios curriculares
en proceso de aprobacién por el Consejo de Educacidén Superior. Ademas, las
actividades periodisticas son las primeras en insertar a los nuevos profesionales al
mercado laboral.

¢ No es lo mismo el conocimiento sobre periodismo cientifico aprendido en cursos,
talleres, seminarios -como arrojan los resultados de los instrumentos aplicados a
estudiantes y docentes- que recibir -en la academia- de manera formal la
fundamentacion sobre esta area de especializacion que, requiere rigurosidad.
Tampoco lo es, recibir en la universidad una catedra especifica sobre periodismo
y ciencia, ejercitarse en publicaciones para aprobarla que, en la préactica publicar
a través de los mas media investigaciones sobre avances de ciencia y tecnologia.
Estas dicotomias encuentran asidero en la responsabilidad exigida a la hora de
considerar el curriculo para las carreras.

e Periodismo cientifico como sefialan Gervais & Fleury (2011), se aprende paso a
paso en instalaciones de aprendizaje y entrenamiento, y tiene como base la
investigacion. ¢Tiene la universidad de Ecuador estos entornos? Pues el
aprendizaje debe seguir una pedagogia que garantizard el contenido para ser
transferido por el medio elegido. Se debe recordar que el conocimiento tiene
reglas que hay que cumplir, observarlas para alcanzar los resultados esperados
recordando que existe gente esperado por conocer los avances de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion.

e EIl periodismo actual padece muchas disfunciones, pero quiza una de las mas
graves sea la cada vez mayor dependencia de los medios de comunicacion de unas
pocas fuentes que, ademas, estan revestidas de gran autoridad. La forma de actuar
de la cultura mediatica favorece, ademas, que cuanto mas aparezcan estas fuentes
en los medios, mas notoriedad adquieran (Elias, 1997, p. 82).
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Resumen

Introduccion: La educacion es solo una de las muchas cosas que
la inteligencia artificial (IA) puede cambiar. La inteligencia
artificial (1A) ha emergido como una herramienta poderosa que esta
revolucionando la ensefianza y la educacion en la era digital actual.
Este articulo analizard los diferentes softwares en inteligencia
artificial en la educacion y como esta cambiando la educacion en
todos los niveles. Objetivo: Examinaremos como la IA esta
cambiando la forma en que adquirimos conocimientos Yy
habilidades, en el proceso ensefianza aprendizaje en el desarrollo
de recursos interactivos. Metodologia: La investigacion ha
examinado publicaciones sobre la Inteligencia Artificial aplicada
en la educacion entre 2013 y 2023 y ha utilizado una metodologia
de investigacion descriptiva no experimental. Esta estrategia se
basa en la realizacion de un analisis de la produccion cientifica y
su evolucién a partir de una variedad de criterios establecidos.
Conclusién: Podemos decir que la 1A puede mejorar la educacion
al ofrecer nuevas formas de ensefianza personalizada vy
retroalimentacion instantdnea para todos los estudiantes. Sin
embargo, para lograr una adopcion efectiva de la IA en la
educacion, se deben superar algunos desafios, como la falta de
datos adecuados, la resistencia al cambio y la falta de
interpretabilidad. Ademas, la 1A tiene la capacidad de hacer que la
educacién sea mas accesible para todos los estudiantes, incluidos
aquellos con discapacidades y aquellos que no tienen acceso a
recursos educativos de alta calidad.

Abstract

Introduction: Education is just one of the many things that artificial
intelligence (Al) can change. Artificial intelligence (Al) has
emerged as a powerful tool that is revolutionizing teaching and
education in today's digital age. This article will analyze the
different artificial intelligence software in education and how it is
changing education at all levels. Objective: We will examine how
Al is changing the way we acquire knowledge and skills, in the
teaching-learning process in the development of interactive
resources. Methodology: The research has examined publications
on Artificial Intelligence applied in education between 2013 and
2023 and has used a non-experimental descriptive research
methodology. This strategy is based on carrying out an analysis of
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scientific production and its evolution based on a variety of
established criteria. Conclusion: We can say that Al can improve
education by offering new ways of personalized teaching and
instant feedback for all students. However, to achieve effective
adoption of Al in education, some challenges must be overcome,
such as lack of adequate data, resistance to change, and lack of
interpretability. Additionally, Al has the ability to make education
more accessible for all students, including those with disabilities
and those who do not have access to high-quality educational
resources.

Introduccion

La sociedad del conocimiento requiere cambios en los sistemas educativos para preparar
a los jovenes para los escenarios académico-laborales del futuro. Esto se debe a la
transformacion digital relacionada con la cuarta revolucion industrial o revolucién
tecnoldgica. La interconexion inteligente de varias tecnologias digitales, como la
impresion 3D, la inteligencia artificial y el internet de las cosas, es una caracteristica
distintiva de esta revolucién. De esta manera, surge el paradigma de la educacién 4.0, que
busca evitar las desigualdades en el desarrollo social y fomenta el autoaprendizaje a través
de la reflexién en un contexto formativo apoyado por la tecnologia y su aprovechamiento
para trabajar los contenidos educativos.

En esta linea, en los Gltimos afios, los organismos internacionales han venido poniendo el
foco en la importancia de que todos los agentes educativos se alfabeticen digitalmente
para que puedan implementar las tecnologias en sus aulas. Por lo tanto, la ONU incluye
un cuarto objetivo relacionado con la equidad y la inclusion en la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible (2015). Para mejorar la calidad de la ensefianza, este objetivo
incluye el uso de la tecnologia y el apoyo a la educacion a distancia y los recursos
educativos de libre acceso (UNESCO, 2016). En el Consenso de Beijing (2019) sobre la
Inteligencia Artificial (1A) y la Educacion (2015), los participantes destacaron la
importancia de integrar la IA en el ambito educativo para lograr un sistema educativo
abierto y justo. Esto es posible gracias a la flexibilidad que ofrece la herramienta de 1A,
que facilita la personalizacién del aprendizaje a partir de la consideracion de las
caracteristicas de los/as estudiantes.

Sin embargo, Williams et al. (2019), en su estudio que propuso un plan especifico para la
formacion en 1A con los estudiantes de educacion infantil, destacaron que es posible
comenzar a utilizar la IA desde esta etapa temprana, ya que los estudiantes pueden
comprender los conceptos de IA e interactuar con la herramienta a pesar de su edad
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temprana. Sin embargo, segin Leon y Vifia (2017), aunque la IA podria alterar la forma
en que un maestro ensefia y como los estudiantes aprenden, es importante recordar que el
objetivo principal debe ser el aprendizaje significativo. La ensefianza de los aspectos
éticos para que los estudiantes los tomen en cuenta en sus disefios es otro desafio en la
ensefianza de la 1A. Por lo tanto, es importante que las instituciones educativas consideren
sus précticas educativas y creen espacios de ensefianza adaptables que incluyan el uso de
la lA.

Segun Gisbert y Esteve (2011), es necesario redisefiar los métodos educativos para que
los estudiantes universitarios aprendan a usar la alfabetizacion digital a lo largo de todo
el curso. Esto permitira que los estudiantes desarrollen las habilidades, conocimientos y
actitudes necesarias para usar las TIC. Sin embargo, Martin y Grudziecki (2015) sefialan
que las habilidades, actitudes y conceptos quedarian relegados al nivel inicial de la
alfabetizacion digital.

La falta de igualdad y acceso a la educacién superior son dos obstaculos importantes para
la implementacion de la IA en la educacion superior. Aunque la IA puede democratizar
el acceso a la educacion al ofrecer un gran numero de estudiantes oportunidades de
aprendizaje en linea, existe el riesgo de que solo aquellos con acceso a la tecnologia y los
recursos adecuados puedan beneficiarse plenamente de ella. Esto podria aumentar las
disparidades en la educacion entre estudiantes de diferentes areas, niveles
socioecondmicos y habilidades tecnoldgicas.

Por lo tanto, es esencial garantizar que todos los estudiantes tengan la oportunidad de
acceder y aprovechar los beneficios de la IA al incorporarla en la educacion superior. La
ética y la privacidad son otros problemas importantes cuando se implementa la 1A en la
educacion superior.

El uso de algoritmos de IA para el analisis y la toma de decisiones, asi como la
recopilacién masiva de datos, plantea preocupaciones sobre la privacidad y la seguridad
de la informacion de los estudiantes. Segun el profesor Michael Sandelde de la Facultad
de Derecho de la Universidad de Harvard, la 1A plantea tres cuestiones éticas principales
para la sociedad: privacidad vs. vigilancia, sesgo vs. discriminacion y, posiblemente, la
pregunta filos6fica méas profunda y dificil de la era: el papel del juicio humano.

El uso de algoritmos de I A para evaluar y calificar a los estudiantes también puede generar
cuestionamientos éticos sobre la justicia y la imparcialidad en la evaluacion de su
desempefio académico. Por lo tanto, es fundamental establecer politicas y regulaciones
claras para proteger la privacidad y la ética del uso de la IA en la educacién superior y
promover una reflexion critica y moral sobre como la tecnologia afecta el proceso
educativo. Ademas, la incorporacion de la inteligencia artificial en la educacion superior
presenta multiples posibilidades.
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La personalizacion del aprendizaje es una de las oportunidades mas destacadas. En
realidad, la 1A tiene la capacidad de adaptar el proceso de ensefianza-aprendizaje a las
necesidades y preferencias de cada estudiante, ofreciendo recursos y actividades de
aprendizaje adaptados a su nivel de conocimientos, estilo de aprendizaje y ritmo de
progreso. Esto permite a nuestros estudiantes tener una experiencia de aprendizaje mas
individualizada y significativa, lo que puede mejorar su motivacion y compromiso con el
estudio.

La inteligencia artificial en la educacién superior

La inteligencia artificial es un campo de la ciencia relacionado con la creacion de
computadoras y maquinas que pueden razonar, aprender y actuar de una manera que
normalmente requeriria inteligencia humana o que involucre datos cuya escala exceda lo
que los humanos pueden analizar.

La IA es un campo amplio que abarca muchas disciplinas diferentes, incluidas la
informatica, el analisis de datos y las estadisticas, la ingenieria de hardware y software,
la lingistica, la neurociencia y hasta la filosofia y la psicologia. (Google, 2023)

Figura 1.

Beneficios de la 1A

Automatizacién

Investigaciony Reduce
desarrollo .‘ errores
acelerados ‘ humanos

» -

Disponibilidad ‘ Elimina las

o tareas
infinita -
repetitivas
Rapidoy
preciso

Fuente: (Google, 2023)
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Programas o Aplicaciones mas populares con inteligencia artificial

Aplicacién/programa Descripcion Caracteristicas Desventajas
Es wuna de las Facilita la Falta de
mejores interaccion y interaccion
herramientas de comprension  del humana
inteligencia lenguaje natural Posibles sesgos y

G

artificial para crear
contenido,
permitiendo a los
redactores generar
ideas, redactar
textos y optimizar el
flujo de trabajo.

Asistencia en la
redaccion

Creacion de
chatbots inteligentes

errores
Informacion
limitada en el
tiempo

Es un sistema Esta conectado Todavia esta en
conversacional, constantemente a la desarrollo, por lo
Cot sgle | destinado a fusionar red. _ que puede n_o ser
= X blsqueda La informacion esta tan confiable.
‘ Bard tradicional y constantemente (Pineda, 2023)
generacion de actualizada y
respuestas responde a la
contextuales realidad del
basadas en dialogo. momento.
Es una herramienta Creacion de La calidad de los
de inteligencia ilustraciones Unicas graficos es baja
artificial para crear Generacion de para algunos
imagenes. Con la material grafico consejos
capacidad de para campafias de Dall-e puede
generar imagenes a marketing crear  imagenes
partir de dafiinas.  (Shin
descripciones Kan, 2023)
textuales
Capacidad de Potencial para Las imagenes
transformar generar  imagenes generadas son de
descripciones precisas, detalladas dominio publico
textuales en y de excelente Bajo control de
imagenes, lo que resolucién calidad.

logra gracias a

algoritmos
avanzados y
técnicas de
aprendizaje
automatico.

Se adapta tanto a
profesionales como
a aficionados,
aportando una
experiencia de
usuario bastante
directa y accesible

(Keytrends,
2023)

Ciencia
L Digital

Editorial Estrategia Educativa Pagina 120 131



ISSN: 2600-5859
Vol. 7 No. 1.2, pp. 115 — 131, marzo 2024

@ Bcizital

www.concienciadigital.org

Tabla 1

Programas o Aplicaciones mas populares con inteligencia artificial (continuacion)

Aplicacién/programa Descripcion Caracteristicas Desventajas
Fireflies Especialmente Se integra Dependencia de
creada para grabar y facilmente con la tecnologia
transcribir aplicaciones Posible falta de

conversaciones, €s
una herramienta
muy atil para las

populares como
google meet, zoom
y teams webex

precision en la
transcripcion
Limitaciones en

conversaciones en la version
tiempo real. gratuita. (Hassan,
2023)

Es un asistente de Capacidad de Puede  resultar

escritura online con revisar  gramatica, invasivo

la.  mision  de ortografia y Consume muchos

mejorar textos por puntuacion recursos.

medio de la Ademas de verificar (Fuentes, 2023)
grammarly inteligencia el plagio

artificial. Generador de citas y

revision de ensayos.

Es una herramienta

Muy  dtil  para

Coste:  aunque

ia para la separacion extraer musica lalal.ai ofrece un

musical y instrumental de paquete gratuito,

eliminacion de archivos los paquetes de

lalal.ai voces Facilita la pago pueden ser
extraccién de costosos. (Santos,

elementos de audio
de cualquier archivo

2023)

Se especializa en
computacion
numérica y
aprendizaje

Creacion y
visualizacién

intuitiva de modelos
desde cero con

El cadigo
obtenido era muy
extenso, poco
intuitivo y dificil

TensorFlow automatico a gran tensorboard de entender.
escala. Deteccion de (Sotaquird, 2020)
patrones y
emulacién del
aprendizaje
humano.
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Herramientas IA para estudiantes

Aplicacién/programa Descripcion Caracteristicas Desventajas
Brainly es una Tiene una version Publicidad
herramienta de ia gratuita y una
que permite a los version pro.
estudiantes hacer Posee su propio

RAINU preguntas y teclado para

B obtener respuestas agregar formulas.

de otros Puedes realizar las
estudiantes y preguntas en el
expertos en la area que desees
materia en
cuestion.
Es una Permite dictar en En ocasiones

MATURALLYSPEAKING

( DRAGON

herramienta  de
reconocimiento de
VOz que te permite
transcribir  hasta
160 palabras por
minuto

espafiol o0 en
inglés,
indistintamente

aparecen palabras
fuera de contexto
gue pueden crear
expresiones muy
cémicas.

(Serrahima, 2023)

Es una
herramienta de ia
que proporciona

Comprenden
lenguaje natural
Resolucion de

Algunas
respuestas pueden
ser demasiado

respuestas a problemas técnicas 0
WolframAlpha preguntas en Visualizacion de complejas
diversas areas, datos No siempre
como Célculos proporciona una
matematicas, interactivos respuesta directa a
ciencia y la pregunta del
tecnologia. usuario.  (Patel,
2023)
Es una Disponible  para Precio

“Z5 Cognii

Artificial Intelligence for Education & Training

herramienta de ia
que te ayuda a
mejorar tu
comprension

lectora y tu
expresion escrita.

los estudiantes en
cualquier
momento que lo
necesiten 'y en
cualquier lugar
Comprender  las
respuestas escritas
por los estudiantes
de muchas
maneras
diferentes.
(Suarez, 2022)
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Tabla 2

Herramientas A para estudiantes (continuacion)

Aplicacién/programa Descripcion Caracteristicas Desventajas
Es una Combinan Disponibilidad
herramienta de 1A contenidos por la alta
que te ayuda a entretenidos  con demanda de uso
ee memorizar metodologias

K n OWJ l informacion cientificamente

Leam more in less:time (especialmente probadas para
vocabulario)  de crear una
forma divertida y plataforma de
eficiente. aprendizaje

atractiva y eficaz.
Funciona mediante

Esta aplicacion de
aprendizaje de
idiomas utiliza la
1A para
personalizar la
experiencia de

el proceso de
aprendizaje
autodidacta
Lecciones por
niveles para que

Los ejercicios de
aprendizaje
pueden llegar a ser
repetitivos.
No ofrece asesoria
para los usuarios

aprendizaje de adquieran por parte de
. cada usuario. vocabulario y profesores 0
dUOLIﬂgO mejoren sus profesionales del
habilidades area. (Peréz, 2023)
comunicativas.
Es una Sigue la
herramienta de ia interaccion de los
que te ayuda a alumnos en la
aprender cualquier computadora
materia de forma desde el
personalizada vy movimiento  del
dindmica. C cursor, hasta la
cantidad de clics,
localizando
patrones

programados por
neuropsicologos,
desde el campo de
las neurociencias

Fuente: (Alvarado, 2023)
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Figura 2

La IA en educacion superior

6 datos interesantes
sobre el uso de la

IA EN EDUCACION
SUPERIOR:
b

i

E| 43% de los estudiantes universitarios de
EE. UU. admite usar herramientas de IA
para estudiar.

La mitad de los profesores utilizan la 1A
para la planificacion de lecciones.

La tecnologia de prediccion de
calificaciones de rA pudo identificar y
salvar a mas de 34.700 estudiantes que
reprobaron.

Se prevé que el mercado de la
educacion en IA alcance los
20.000 millones de dolares
para 2027.

La mitad de los estudiantes de
Cambridge ha usado IA para
trabajos de la universidad.

Los profesores usan 1A tanto
como los estudiantes.

Fuente: (Alvarado, 2023)

Metodologia del estudio

La investigacion ha examinado publicaciones sobre la Inteligencia Artificial aplicada en
la educacion entre 2013 y 2023 y ha utilizado una metodologia de investigacion
descriptiva no experimental.

Esta estrategia se basa en la realizacion de un analisis de la produccion cientifica y su
evolucidn a partir de una variedad de criterios establecidos (Gonzélez et al., 2020). Los
criterios cuantitativos y descriptivos importan temas como el campo de conocimiento
donde se indexan las publicaciones, el afio en que se publican o la autoria. A su vez,
investigaciones anteriores han validado la utilidad y eficacia de los estudios
bibliométricos.

Datos estadisticos sobre la inteligencia artificial

¢Sabes cuando el contenido esta escrito por inteligencia artificial?
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Forbes Advisor pregunt6 a los consumidores si pueden distinguir entre el contenido
generado por humanos y el contenido creado por IA. (Haan, 2023)

Figura 3

Contenido esta escrito por inteligencia artificial

GRAFICO 1

B No estoy seguro ENo MESi m

Fuente: (Haan, 2023)

e Mas del 40% afirma querer utilizar inteligencia artificial para responder mensajes
de texto

e Maés del 40% utilizaria inteligencia artificial para obtener asesoramiento
financiero

e La mayoria de los consumidores seguirian confiando en una empresa que utilice
inteligencia artificial. (Haan, 2023)

Figura 4

Nivel de preocupacion por la pérdida de empleo humano debido a la inteligencia
artificial

Preocupacion por el uso de la IA

Muy despreocupado =
Algo despreocupado
Ni preocupado ni despreocupado IEEEEE——
Algo preocupado I
Muy preocupado I

0% 10% 20% 30% 40% 50%

B Preocupacion por el uso de la IA

Fuente: (Haan, 2023)
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La encuesta destaca una preocupacion significativa entre los consumidores con respecto
al impacto potencial de la IA en el empleo. A la mayoria de los encuestados (77%) les
preocupa que la 1A provoque la pérdida de empleo en los préximos 12 meses. El cuarenta
y cuatro por ciento dijo estar muy preocupado, mientras que el 33% esta algo preocupado.
El trece por ciento no estaba ni preocupado ni despreocupado, y un 10% combinado
estaba algo o muy despreocupado.

Estos resultados sugieren que, a medida que la IA se integra mas en diversas industrias,
el miedo al desplazamiento del empleo presenta una preocupacion importante. Segun lo
gue encontrd nuestra encuesta, estrategias como programas de recapacitacion, apoyo a la
transicion laboral e iniciativas educativas podrian desempefiar un papel para abordar estas
preocupaciones y ayudar a los trabajadores a adaptarse al cambiante panorama laboral.
(Haan, 2023)

Figura 5

¢Usarias ChatGPT en lugar de Google?

¢USARIAS CHATGPT EN LUGAR DE GOOGLE?

M Algo poco probable B Muy improbable m Ni probable niimprobable m Algo probable m Muy probable

Fuente: (Haan, 2023)

Esta tendencia destaca el potencial de los modelos de lenguaje de IA para revolucionar la
forma en que las personas buscan e interacttian con informacion en linea. También sugiere
que las empresas tal vez quieran considerar invertir en soluciones impulsadas por IA para
brindar una experiencia de usuario mas personalizada y eficiente. (Haan, 2023)
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Figura 6

La forma mas comun en que los consumidores planean utilizar la inteligencia artificial

La forma mas comun en que los consumidores planean
utilizar la inteligencia artificial

Resumir un texto complejo o extenso
Escribe una publicacion en las redes sociales.
Preparate para una entrevista de trabajo
Crea un correo electrénico
Planificar un itinerario de viaje
Responder preguntas financieras

Responder a personas por mensaje de texto o...

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Fuente: (Haan, 2023)

Estos descubrimientos demuestran la amplia gama de aplicaciones de IA y su capacidad
para marcar una diferencia positiva en multiples areas de nuestras vidas. A medida que la
IA evoluciona, estamos preparados para ver nuevas formas de abordar temas complejos,
asi como formas més eficientes de hacer las cosas cotidianas. (Haan, 2023)

Conclusiones

e Técnicas como el aprendizaje automatico, el procesamiento del lenguaje natural,
la mineria de datos, los sistemas multiagente, las redes neuronales, la l6gica difusa
y los sistemas bayesianos han ayudado avanzar la investigacion en IA en la
educacion. Estas estrategias se utilizan para personalizar el aprendizaje, la
evaluacion automatizada, la tutoria inteligente y la deteccion temprana de
problemas de aprendizaje.

e Una de las areas mas importantes de la investigacion en IA en educacion es la
personalizacion del aprendizaje, que adapta el contenido de aprendizaje a las
necesidades y caracteristicas individuales de cada estudiante. La evaluacion
automatizada también es una técnica Util que puede ahorrar tiempo y hacer que
las evaluaciones sean mas objetivas.

e La inteligencia artificial generativa tiene muchas aplicaciones en el ambito
educativo, incluida la creacion de contenido educativo, la creacion de chatbots
educativos, la ayuda en la escritura de ensayos y la adaptacion del aprendizaje a
las necesidades de cada estudiante.

e Podemos decir que la 1A puede mejorar la educacion al ofrecer nuevas formas de
ensefianza personalizada y retroalimentacion instantdnea para todos los
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estudiantes. Sin embargo, para lograr una adopcion efectiva de la 1A en la
educacion, se deben superar algunos desafios, como la falta de datos adecuados,
la resistencia al cambio y la falta de interpretabilidad. Ademas, la IA tiene la
capacidad de hacer que la educacion sea mas accesible para todos los estudiantes,
incluidos aquellos con discapacidades y aquellos que no tienen acceso a recursos
educativos de alta calidad.

e La lA no puede reemplazar a los maestros humanos; en cambio, puede servir
como una herramienta Util para mejorar el proceso de ensefianza y mejorar el
aprendizaje de los estudiantes.

Conflicto de intereses

Los autores declaran no tener conflicto de interés
Referencias Bibliogréaficas

Alvarado, L. (24 de Agosto de 2023). Poliverso. Obtenido de
https://www.poli.edu.co/blog/poliverso/herramientas-inteligencia-artificial-para-
estudiantes

Desarrollo Sostenible 4: Garantizar une educacion inclusiva y equitativa de calidad y
promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos. UNESCO.
https://bit.ly/3JsDKtm

Dominguez, S. (27 de Octubre de 2023). Open Webinars. Obtenido de
https://openwebinars.net/blog/top-10-herramientas-de-inteligencia-artificial-
mas-usadas/

Early Childhood Education [Conference Paper]. [1e Ninth Symposium on Educational
Advances in Artificial

Fuentes, A. (27 de Marzo de 2023). Coworkings. Obtenido de
https://coworkings.co/ventajas-y-desventajas-grammarly/

Gisbert, M., y Esteve, F. (2011). Digital Leaners: la competencia digital de los estudiantes
universitarios. La cuestion universitaria, 7, 48-59. https://bit.ly/3reJ6Sy

Gonzélez, E., Colomo, E. y Civico, A. (2020). Quality Education as a Sustainable Deve-
lopment Goal in the Context of 2030 Agenda: Bibliometric Approach.
Sustainability, 12(15). https://doi.org/10.3390/su12155884

Google. (2023). Google Cloud. Obtenido de https://cloud.google.com/learn/what-is-
artificial-intelligence?hl=es-419

Ciencia
L Digital

Edorial Estrategia Educativa Pagina 128 | 131



https://bit.ly/3JsDKtm
https://bit.ly/3reJ6Sy

Conciencia
@ D i g ita I ISSN: 2600-5859

Vol. 7 No. 1.2, pp. 115 — 131, marzo 2024

www.concienciadigital.org

Haan, K. (20 de Julio de 2023). Forbe Advisor. Obtenido de
https://www.forbes.com/advisor/business/artificial-intelligence-consumer-
sentiment/

Hassan, A. (28 de Mayo de 2023). Vive Virtual. Obtenido de
https://vivevirtual.es/inteligencia-artificial/fireflies-ai-ia-automatizada-de-toma-
de-notas-de-reuniones-para-transcripciones-resumenes-tareas-y-analisis/

Intelligence (EAAI-19), Honolulu, USA. https://bit.ly/3rfdxb8

Keytrends. (14 de Abril de 2023). Keytrends. Obtenido de
https://keytrends.ai/es/academy/glosario/inteligencia-artificial/midjourney-ai

Ledn, G. C., y Vifa, S. M. (2017). La inteligencia artificial en la educacion superior.
Oportunidades y Amenazas. INNOVA Research Journal, 2(8), 412-422.
https://doi.org/10.33890/innova.v2.n8.1.2017.399

Martin, A., y Grudzjecki, J. (2015). DigEuL.it: Concepts and Tools for Digital Literacy
Development. Innovation in Teaching and Learning in Information and Computer
Sciences, 5(4), 249-267. https://doi.org/10.11120/ital.2006.05040249

Patel, R. (12 de Junio de 2023). Vive Virtual. Obtenido de
https://vivevirtual.es/inteligencia-artificial/wolfram-alpha-computa-respuestas-
de-nivel-experto-utilizando-los-algoritmos-de-vanguardia-y-la-tecnologia-de-ia/

Peréz, A. (14 de Enero de 2023). Internetastic. Obtenido de
https://www.internetastic.com/duolingo/

Pineda, G. (17 de Julio de 2023). Another. Obtenido de
https://blog.another.co/blog/chatgpt-vs-google-bard-ventajas-y-desventajas-de-
una-contra-la-otra

Santos, R. (6 de Agosto de 2023). SerchAl. Obtenido de https://serchai.com/es/lalal-ai-
opinion/

Serrahima, L. (10 de Septiembre de 2023). La linterna del tradcutor - La revista
Multilingue de asetrad . Obtenido de
https://lalinternadeltraductor.org/n5/dragon-naturally-speaking.html

Shin Kan, A. (28 de Marzo de 2023). Prompts para IA. Obtenido de
https://prompt.uno/inteligencia-artificial/que-esperar-al-crear-imagenes-de-ia-
con-dall-e-los-pros-y-los-contras/

Sotaquira, M. (13 de Enero de 2020). Codificando bits. Obtenido de
https://www.codificandobits.com/blog/introduccion-tensorflow-2/

Ciencia
L Digital

Edlvial Estrategia Educativa Pagina 129|131



https://bit.ly/3rfdxb8
https://doi.org/10.33890/innova.v2.n8.1.2017.399
https://doi.org/10.11120/ital.2006.05040249

Conciencia
u m
D i g lta I ISSN: 2600-5859
Vol. 7 No. 1.2, pp. 115 — 131, marzo 2024

www.concienciadigital.org

Suarez, L. (22 de Septiembre de 2022). Plato Al. Obtenido de
https://zephyrnet.com/es/qu%C3%A9-es-cognii-y-c%C3%B3mo-se-puede-usar-
para-ense%C3%Blar-trucos-y-consejos/

UNCTAD (2019). Transformacion estructural, cuarta revolucion industrial y
desigualdad: desafios para las politicas de ciencia, tecnologia e innovacion.
Ginebra, Suiza. https://bit.ly/3AMZY Cu8

UNESCO (2016). Educacion 2030: Declaracion de Incheon y Marco de Accidn para la
realizacion del Objetivo de

Williams, R., Won, H., Oh, L., y Breazeal, C. (2019). PopBots: Designing an Artificial
Intelligence Curriculum for

Ciencia
Digital

Editcal

Ciencia
Digia!
Editivial Estrategia Educativa Pagina 130 131



Conciencia
u m
D i g lta I ISSN: 2600-5859
Vol. 7 No. 1.2, pp. 115 — 131, marzo 2024

www.concienciadigital.org

El articulo que se publica es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
necesariamente reflejan el pensamiento de la Revista Conciencia Digital.

Ciencia
Digital

é ‘ditevial

El articulo queda en propiedad de la revista y, por tanto, su publicacién parcial y/o total
en otro medio tiene que ser autorizado por el director de la Revista Conciencia Digital.

latinde CDigital

catélogo

Indexaclones

= Do o0y

."‘.” ceze AW d .@.?Z‘?an- R e @ @ EaCitckactor g - LivRe

@Scilit ResearchGate & Dimensions ms‘;( ‘ir@bul e T s EIRE ' ScienceGate M
refseek® BRILD H|OUC| |\‘|»‘1%C«(nw\| us 14 CORE

Ciencia
Digia!
Editivial Estrategia Educativa Pagina 131|131



Conciencia
= =
@ D i g |ta I ISSN: 2600-5859

Vol. 7 No. 1.2, pp. 132 — 150, marzo 2024

www.concienciadigital.org

Efectividad de la apitoxina como tratamiento
complementario para el manejo del dolor en perros
con enfermedades musculoesqueléticas
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Palabras Resumen

claves: Dolor, El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto analgésico y
picadura, antiinflamatorio de la apitoxina, obtenida a traves de picaduras de
Glasgow, abejas (Apis mellifera), como tratamiento coadyuvante en
analgesia, enfermedades musculoesqueléticas en perros domésticos (Canis
apiterapia lupus familiaris), con el objetivo de mejorar la movilidad de los

animales. La investigacion se llevo a cabo entre agosto y diciembre
en la Clinica Veterinaria "Entre Garras y Bigotes" en la ciudad de
Quito. Se recopilaron datos de 15 perros de diversas razas, edades
y sexos, todos con problemas de movilidad y dolor, evaluados
mediante la escala de dolor de Glasgow. Los pacientes
seleccionados fueron divididos en tres grupos: T1, al cual se le
administré carprofeno 4.4 mg/kg cada 24 horas durante 5 dias,
junto con tres inoculaciones directas de apitoxina en el area
afectada cada 48 horas por tres ocasiones; T2, que recibid
exclusivamente tres picaduras de apitoxina en la zona afectada,
cada 48 horas por 3 ocasiones; y T3, al cual se le administrd
exclusivamente carprofeno 4.4 mg/kg cada 24 horas durante 5 dias.
El andlisis estadistico revel6 que el grupo T1 experimentd cambios
positivos en la evolucién funcional. Sin embargo, al comparar los
tratamientos y momentos de evaluacion (p=0,598), se determind
que, independientemente del tratamiento aplicado, se observa una
disminucion en los signos de dolor.

Keywords: Abstract

Pain, sting, The objective of this study was to evaluate the analgesic and anti-
Glasgow, inflammatory effect of apitoxin, obtained from bee stings (Apis
Analgesia, mellifera), as a coadjuvant treatment in musculoskeletal diseases in
apitherapy. domestic dogs (Canis lupus familiaris), with the aim of improving

the mobility of the animals. The research was carried out between
August and December at the Veterinary Clinic "Entre Garras y
Bigotes" in the city of Quito. Data were collected from 15 dogs of
various breeds, ages and sexes, all with mobility problems and pain,
evaluated using the Glasgow Pain Scale. The selected patients were
divided into three groups: T1, which was administered carprofen
4.4 mg/kg every 24 hours for 5 days, together with three direct
inoculations of apitoxin in the affected area every 48 hours for three
occasions; T2, which received exclusively three stings of apitoxin
in the affected area, every 48 hours for 3 occasions; and T3, which
was administered exclusively carprofen 4.4 mg/kg every 24 hours
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for 5 days. Statistical analysis revealed that the T1 group
experienced positive changes in functional evolution. However,
when comparing the treatments and evaluation times (p=0.598), it
was determined that, regardless of the treatment applied, a decrease
in the signs of pain was observed.

Introduccion

Las enfermedades musculoesqueléticas son condiciones comunes en perros, que pueden
incluir osteoartritis, displasia de cadera, lesiones de ligamentos, entre otras. Estas
afecciones suelen provocar dolor cronico y limitaciones en la movilidad de los animales,
lo que afecta significativamente su calidad de vida. (Cuoto & W, 2020)

El manejo del dolor en perros con enfermedades musculoesqueléticas es un aspecto
fundamental en su cuidado. Si bien existen diversas opciones terapéuticas disponibles,
como los analgésicos y los tratamientos fisioterapéuticos, algunos propietarios y
veterinarios han mostrado interés en enfoques complementarios o alternativos. (Meana,
Higues, & Hernandez, 2018).

Apiterapia

La apiterapia implica emplear la apitoxina o productos de las abejas con propdsitos
terapéuticos y preventivos, siendo considerada una forma de medicina complementaria y
alternativa con objetivos curativos. Sus origenes se remontan a mas de 6.000 afios atras
en la medicina del antiguo Egipto, y tanto los griegos como los romanos utilizaron
productos de las abejas con fines medicinales, como lo mencionaron Hipdcrates,
Aristételes y Galeno. Un estudio més contemporaneo sobre la apiterapia, centrado
especificamente en el veneno de las abejas, fue iniciado por el fisico australiano Philip
Terc en 1888. Sin embargo, la popularidad mas reciente de la apiterapia se debe a Charles
Mraz, un apicultor de Vermont, Estados Unidos. En el siglo XX, se destaca a Filip Terc
como reconocido como el padre de la apiterapia, y al doctor Bodog F. Beck, quien ya
empleaba el término apiterapia para referirse a este tratamiento natural. (Meana, Higues,
& Hernandez, 2018)

El veneno de abeja o apitoxina

Etimoldgicamente la palabra proviene del latin Apis que significa abeja, y del griego
toxikon que significa veneno el cual proviene de las abejas obreras de varias especies que
lo emplean como medio de defensa contra predadores. (Meana, Higues, & Hernandez,
2018)
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Las abejas tienen almacenado veneno en un saco, es un liquido claro y aromatico, que se
vacia en el aguijon. Se elabora en las glandulas situadas en la parte posterior del Gltimo
segmento abdominal. El veneno se produce como una estrategia para su defensa y no
pueden renovar su provision una vez utilizado. La apitoxina es un producto que se emplea
en medicina por su efecto antiartritico, en la preparacién de antialérgicos y como
anticoagulante. (Mufioz , Arnes, & Noro, 2013)

La Apitoxina es una biomolécula asociada a principios analgésicos y antinflamatorios,
similares a lo que seria un AINE, siendo ampliamente usada en procesos inflamatorios,
reumaticos y desdrdenes neuroldgicos, donde la respuesta frente a esta toxina por parte
de los organismos ha sido ancestralmente utilizada, por la medicina alternativa, mientras
hoy en dia esta biomolécula esta siendo utilizada en investigaciones que conciernen a la
medicina humana y animal, con resultados diversos, y con una amplia preocupacion sobre
los posibles efectos adversos y toxicos del producto (Pascoal, et al., 2018), La apitoxina
en la abeja se almacena en tres receptaculos, dos de contenido acido y el otro de contenido
alcalino, incluidos en el interior de su abdomen. Siendo la produccion promedio de
apitoxina por abeja 0.3 a 04 microgramos, pero es importante considerar que la Apitoxina
de tener la validacion cientifica no seria el primer producto relacionado con una toxina o
veneno de origen animal, en el mercado, que beneficie a la medicina. En la actualidad se
ha podido verificar un efecto antimicrobiano de la Apitoxina junto a la Melitina frente a
Staphylococcus spp. sin embargo, su mecanismo de accion no se halla claramente descrito
para esta bacteria (Pereira, et al., 2020), pero ya se ha logrado recopilar informacion sobre
su efecto en la formacion de biofilm de Salmonella entérica (Arteaga, et al., 2019)

En lo que respecta a los efectos de la Apitoxina, se conoce de su accion
musculoesquelética y su relacion con el sistema circulatorio, lo que promueve una mayor
irrigacion en la zona afectada ( (Arteaga, y otros)

Efecto bioldgico de la apitoxina

Las propiedades terapéuticas de la apitoxina se atribuyen principalmente a su capacidad
hemodiluyente y neurotrépica.

- Tiene propiedades radioprotectoras, lo que puede ayudar a proteger contra las
lesiones causadas por la radiacion utilizada en el tratamiento del cancer.
(Guimaraes & Evangelista, 2014)

- Estimula el sistema inmunoldgico, promoviendo la formacion de células y
sustancias defensivas como linfocitos, macréfagos, inmunoglobulinas y cortisol.
(Guimaraes & Evangelista, 2014)

- Reduce el contenido de proteina en el plasma sanguineo al alterar la permeabilidad
de los vasos, lo que se refleja en la disminucion del ritmo cardiaco y la presion
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arterial, asi como en cambios en la repolarizacion y la conductividad atrio
ventricular. (Guimaraes & Evangelista, 2014)

- Presenta propiedades antiarritmicas, eliminando las arritmias causadas por la
excitacion eléctrica y la inoculacion de estrofantina. (Guimardes & Evangelista,
2014)

- Mejora la conduccién de los impulsos nerviosos y reduce la desmielinizacion,
influyendo positivamente en el sistema nervioso. (Urtubey , 2012)

- Mejora la actividad funcional del sistema hipofisosuprarrenal, estimulando la
produccion de corticosteroides endoégenos y promoviendo un mejor
funcionamiento del higado y el cerebro. (Guimardes & Evangelista, 2014)

- Inhibe la formacion de edemas, alivia el dolor y contiene un polipéptido con
actividad antiinflamatoria. (Urtubey , 2012)

- Tiene una accion neurotropica que mejora el metabolismo del sistema nervioso
central y periférico, contrarrestando la depresion de las glandulas suprarrenales
inducida por hormonas esteroides. (Guimaraes & Evangelista, 2014)

- Actla como bacteriostatico y anestésico local, aumenta la eliminacién de toxinas
y reduce el crecimiento bacteriano. (Guimardes & Evangelista, 2014)

- [Efectivo en el tratamiento de afecciones cardiacas al aumentar la actividad
fibrinolitica sanguinea. (Urtubey , 2012)

- Ejerce una accion inmunoldgica beneficiosa en enfermedades reumatica.
(Guimaraes & Evangelista, 2014)

Composicion Quimica

La Apitoxina es el Gnico producto de la colmena que no es dietético, mas si es considerado
farmacolégico, dado que ancestralmente es asociado a multiples beneficios debido a su
amplia y compleja composicion, entre los que se encuentra: Acido férmico, acido
clorhidrico, acido ortofosférico, colina, triptéfano, entre otras moléculas que permiten
una accion analgésica y antiinflamatoria, siempre y cuando actué de manera sinérgica y
a largo plazo. Otras proteinas y péptidos incluyen melitina, apamina, péptido de
granulacién de mastocitos, secapina, procamina y un inhibidor de proteasas; también
contiene aminoacidos. Entre sus aminas activas contiene histamina, dopamina y
noradrenalina. Sus cenizas son ricas en fosfato de magnesio. También contiene glucosa y
fructosa, fosfolipidos y aceites volatiles.(Mufioz , Arnes, & Noro, 2013)

Caracteristicas y propiedades

Liquido acuoso, que contiene aproximadamente 88% de agua, transparente, ligeramente
amarillo de sabor amargo y &cido, con densidad mayor a la del agua de fuerte olor
aromatico. Su densidad es de 1,1313. pH es acido y es soluble en agua. (Urtubey , 2012)
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Uno de estos enfoques es el uso de la apitoxina, un veneno de abejas que se ha utilizado
en medicina tradicional desde hace siglos. La apitoxina contiene una variedad de
compuestos bioactivos, como la melitina, la fosfolipasa A2 y los péptidos, que se cree
que poseen propiedades analgésicas y antiinflamatorias. (Padilla, Hernandez, & Reyes,
2001)

Varios estudios han investigado la efectividad de la apitoxina como tratamiento
complementario para el manejo del dolor en diferentes condiciones, tanto en humanos
como en animales. Sin embargo, hasta la fecha de corte de mis conocimientos en
septiembre de 2021, existe una escasez de investigaciones especificas sobre su eficacia
en perros con enfermedades musculoesqueléticas. (Meana, Higues, & Hernandez, 2018).

Funcion de la apitoxina

La apitoxina ejerce una accién de anestesia local y tiene propiedades antirreumaticas al
estimular las glandulas suprarrenales, responsables de la produccion de cortisona.
Ademas, promueve la activacion del sistema inmunoldgico al favorecer la formacién de
celulas multinucleares, monocitos, macrdfagos, linfocitos T y B. Como resultado, las
picaduras de abeja contribuyen a desarrollar inmunidad tanto contra el veneno en si como
frente a ciertas enfermedades infecciosas. Funciona también como un astringente que
trata problemas de piel, para combatir infecciones de la piel como alergias y dermatosis.
(Mufoz , Arnes, & Noro, 2013)

Efectos de la apitoxina en la piel

La apitoxina actla como un agente astringente que aborda problemas cutaneos, siendo un
producto excelente para combatir hongos, sabafiones e infecciones de la piel como
alergias y dermatosis. Ademas, su uso puede mejorar otras anomalias cutaneas, como la
reduccion de cicatrices, la desaparicion de eccemas o Ulceras en la piel. Por otro lado, su
poder analgésico y antiinflamatorio natural ayuda a aliviar molestias derivadas de
problemas de circulacion como flebitis, hipertensién, arritmias, trombos, entre otros.
(Urtubey , 2012)

Accidn Antiinflamatoria: La fraccién Péptido 401 del veneno de abejas ejerce una
potente accion antiinflamatoria, al inhibir la accién de la Ciclooxigenasa y la biosintesis
de las Prostaglandinas generadoras de inflamacion. (Meana, Higues, & Hernandez, 2018)

Accion Analgésica: La accion analgésica de la apitoxina es potente, la fraccion Adolapin
(polipéptido) inhibe la accidn de la enzima ciclooxigenasa y, por lo tanto, la sintesis de
Prostaglandinas que, como se sabe, deriva de la sintesis de Bradiquinina, productora del
dolor asociado a las inflamaciones y estimula la liberacion de endorfinas, potentes
analgésicos enddgenos. (Meana, Higues, & Hernandez, 2018).
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Accion Antibidtica y Bacteriostatica: La apitoxina tiene una capacidad de inhibicion
del crecimiento de bacterias como Staphylococcus aureus, Streptococcus pyogenes,
Diplococcus, entre otros, y hongos como Candida albicans, funcionando, asi como un
agente bacteriostatico. Su efecto antimicotico se evidencia en medios nutritivos
inoculados y cultivados, mientras que su accion antibacteriana se atribuye principalmente
a la fraccion Melitina. (Meana, Higues, & Hernandez, 2018)

Manifestaciones clinicas de la inoculacion de la apitoxina

La picadura de abejas depende en el lugar anatomico en donde ocurrid la picadura, con el
numero de picaduras y con las caracteristicas y antecedentes alérgicos del individuo
involucrado. El veneno produce una reaccion anafilactica, la cual puede presentarse con
urticaria en el sitio de la picadura, broncoconstriccién, edema de laringe e hipotension y
el envenenamiento cuando hay gran cantidad de picaduras. (Arteaga, y otros)

Metodologia
Meétodo hipotético-deductivo

Tomando en cuenta la informacién recabada, se encontré que la apitoxina tiene varios
beneficios, uno de ellos actuar como antinflamatorio y analgésico, mediante el método
hipotético-deductivo se dedujo que la aplicacion de la apitoxina en perros con
enfermedades musculoesqueléticas tendria un efecto favorable, pero no se descarto la
hipétesis de que no daria el resultado esperado. (Arteaga, y otros)

Meétodo experimental

Para la presente investigacion, se conformaron tres grupos. EI Grupo 1 recibié tratamiento
con apitoxina cada 48 horas, junto con carprofeno. ElI Grupo 2 fue sometido Unicamente
a carprofeno, administrado a una dosis de 4,4 mg/kg cada 24 horas durante 3 dias. Por su
parte, el Grupo 3 fue tratado exclusivamente con apitoxina, con una frecuencia de
aplicacion de cada 48 horas durante 3 sesiones. Se recopilaron los datos de cada paciente
y se evalud el dolor mediante la escala del dolor Glasgow. Este enfoque metodoldgico
nos posibilitd tanto el control preciso de los tratamientos a los que se sometié a cada
animal como la obtencién de la informacion necesaria para realizar un seguimiento
adecuado. (Mufioz , Arnes, & Noro, 2013)

Técnicas
Técnica de observaciéon

La metodologia empleada en la presente investigacion abarco la técnica de observacion
en todas las fases del proceso, desde la meticulosa seleccion de los animales hasta la
inoculacion de apitoxina, la recoleccion de muestras, la evaluacion del dolor, y las
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pruebas de laboratorio. Este enfoque integral permitié obtener de manera exhaustiva los
datos necesarios para el desarrollo y analisis de la investigacion en cuestion.

Disefio experimental

La asignacion de los tratamientos se llevé a cabo considerando el nivel de dolor
evidenciado por cada animal participante en el estudio. En el Grupo 1, se incluyeron
perros que previamente habian sido tratados y mostraban efectos menos severos en su
problema musculoesquelético. El Tratamiento 2 abarcé a perros con dolor alto, dado que
la inoculacion de apitoxina se realizaba cada 48 horas. Por su parte, el Tratamiento 3 se
reservo para aquellos caninos con dolor moderado-alto, también con la frecuencia de
inoculacion de apitoxina cada 48 horas. De este modo, se logrd estandarizar los tres
tratamientos, asegurando una comparacion coherente y consistente entre ellos.

Tratamientos

Se llevaron a cabo tres tratamientos, y en cada uno de ellos participaron grupos
compuestos por cinco animales. Este disefio experimental permitié obtener una muestra
representativa, brindando la base necesaria para un analisis estadistico confiable y
significativo.

T 1 (Experimental): Consistio en la inoculacion de apitoxina en el area afectada, realizada
cada 48 horas durante un total de tres ocasiones. Este procedimiento fue complementado
con la administracion de carprofeno, a una dosis de 4.4 mg por kilogramo, durante un
periodo continuo de cinco dias. Esta combinacion de intervenciones se implement6 con
el objetivo de evaluar de manera integral y prolongada los efectos de la apitoxina en
conjuncién con el carprofeno en el tratamiento experimental.

T2. (Experimental)

Se implementd la inoculacion de apitoxina en el area afectada, siguiendo una cadencia
precisa de 48 horas, y este proceso se repitié de manera sistematica en un conjunto de tres
ocasiones. Esta estrategia temporal y reiterativa fue disefiada con el propdésito de examinar
con detalle la respuesta del &rea afectada ante la aplicacion de la apitoxina, posibilitando
asi una evaluacion mas completa de los posibles efectos a lo largo de mdltiples instancias.

T3. (Experimental)

Este protocolo consistio en la administracién de carprofeno a una dosis especifica de 4.4
mg por kilogramo de peso corporal, continuando este régimen durante un periodo
sostenido de cinco dias. La eleccién de esta duracion se fundament6 en la necesidad de
examinar los efectos del carprofeno a lo largo de un lapso significativo, permitiendo asi
una evaluacién exhaustiva de su impacto en el contexto experimental.
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Manejo del ensayo

— Se llevo a cabo una exhaustiva anamnesis, complementada con una exploracion
fisica minuciosa y sistematica en cada animal participante. Este enfoque integral
no solo posibilitd recopilar de manera detallada el historial clinico de cada
individuo, sino que también proporciond la informacion esencial para realizar un
diagnostico clinico efectivo. La combinacion de estas dos fases evaluativas
garantizé una evaluacion completa y precisa de la salud de cada animal,
facilitando asi un abordaje clinico adecuado y personalizado.

— Se procedio con latoma de las constantes fisioldgicas, que incluyeron la medicion
de la temperatura, frecuencia respiratoria, frecuencia cardiaca, peso y tiempo de
llenado capilar en cada animal. Seguidamente, se llevo a cabo un exhaustivo
examen fisico, abordando tanto aspectos generales como particulares. En este
andlisis, se observaron detalladamente defectos de simetria, evaluando la marcha,
postura y actitud de cada individuo. Se puso especial atencion a la identificacion
de posibles indicadores externos de salud comprometida, como la presencia de
heridas, alopecia o exudados. Este enfoque integral en el examen fisico permitid
obtener una evaluacion completa y detallada de la condicion de cada animal

— Se llevo a cabo un minucioso examen fisico focalizado, priorizando la inspeccion
y palpacion meticulosa de las diversas regiones anatomicas de cada paciente con
el proposito de detectar respuestas al dolor, identificar &reas de firmeza o aumento
de temperatura. Asimismo, se ejecuto la percusion y auscultacion del térax con el
fin de evaluar de manera exhaustiva la salud cardiovascular y pulmonar de cada
individuo.

— Ante la verificacion de la presencia de dolor y trastornos musculoesqueléticos, se
seleccionaron los 15 pacientes participantes, en 10 de los cuales se procedid a la
aplicacion del tratamiento con apitoxina en tanto que 5 pacientes conformaron el
grupo testigo. Decision que se fundamenta en la evidencia médica que respalda la
utilizacion de la apitoxina, cuyos componentes bioactivos han demostrado tener
propiedades analgésicas y antiinflamatorias.

— A cinco pacientes se les administré el Tratamiento 1, el cual implico la
inoculacion directa de apitoxina cada 48 horas en el area afectada, repitiéndose
esta aplicacion en tres ocasiones. Este protocolo terapéutico se complement6 con
la administracion simultanea de carprofeno, prescrito a una dosis de 4.4 mg por
kilogramo de peso corporal, a lo largo de un periodo continuo de cinco dias. La
combinacidn de la inoculacion de apitoxina y el tratamiento farmacolégico con
carprofeno se implementd estratégicamente con el objetivo de potenciar los
efectos terapéuticos, abarcando asi tanto los aspectos analgésicos como
antiinflamatorios. Este enfoque integral tiene como fin proporcionar una respuesta
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efectiva y balanceada a las condiciones musculoesqueléticas presentes en estos
individuos caninos.

— A un grupo de cinco perros se les aplico el tratamiento 2, el cual implico la
inoculacion directa de apitoxina mediante picadura, con una frecuencia de
aplicacion cada 48 horas, enfocandose especificamente en el area afectada. Este
protocolo terapéutico se caracteriza por la aplicacion puntual y reiterativa de la
apitoxina en el intervalo mencionado, proporcionando asi una estrategia
terapéutica precisa para abordar las condiciones musculoesqueléticas observadas
en estos caninos.

— Los cinco perros restantes fueron designados como grupo testigo y se le sometid
exclusivamente a un régimen de tratamiento basado en la administracion de
carprofeno. Este farmaco se administrd a una dosis especifica de 4.4 mg por
kilogramo de peso corporal, manteniendo este protocolo farmacoldgico durante
un periodo continuo de cinco dias. La eleccidn de este enfoque se fundamento en
la necesidad de establecer un grupo de comparacién que recibiera Unicamente el
tratamiento antiinflamatorio no relacionado con la apitoxina.

Inoculacion de la apitoxina

Las abejas empleadas en esta investigacion pertenecen a la especie Apis mellifera y
fueron recolectadas en Solanda, ubicado en la ciudad de Quito, provincia de Pichincha,
Ecuador. Estas abejas se alimentan principalmente de la flora natural presente en las
quebradas y parques de la ciudad.

Durante el procedimiento experimental, se tomd a la abeja de las alas con una pinza,
agitandola ligeramente antes de colocarla en la zona afectada. Una vez posicionada, la
abeja procedi6 a picar al animal. Tres segundos después de la picadura, se retir6 a la abeja
y de inmediato se extrajo el aguijon. Se esper6 un periodo de 15 minutos para verificar la
ausencia de cualquier reaccién alérgica.

En prevision de posibles reacciones anafilacticas, se contd con materiales preventivos,
tales como una fuente de oxigeno, fluidoterapia y medicamentos como corticoides y
antihistaminicos. Estas medidas adicionales garantizaron la seguridad y el bienestar de
los animales involucrados en el estudio, proporcionando un entorno controlado y
preparado para afrontar cualquier eventualidad durante el procedimiento experimental.

Anélisis y discusion de los resultados

Con el propdsito de evaluar el efecto analgésico de la apitoxina como coadyuvante en el
tratamiento de enfermedades musculoesqueléticas en caninos domésticos, se implement6
la picadura de abejas como intervencion. La valoracion del dolor se llevé a cabo
utilizando la escala de evaluacion del dolor de Glasgow, aplicando las picaduras de abejas
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de manera periddica cada 48 horas. A traves de esta escala, se evaluaron aspectos como
la movilidad y la presencia de signos de dolor, tanto antes como después de la aplicacion
de la apitoxina. Este enfoque metodoldgico integral permitié obtener una evaluacion
detallada y comparativa de la eficacia analgésica de la apitoxina en el contexto de las
afecciones musculoesqueléticas en caninos.

Resultados

Para este estudio, se selecciond un total de 15 pacientes, distribuidos homogéneamente
en tres tratamientos bajo un disefio completamente al azar. De los cuales 5 presentaron en
enfermedades degenerativas, 4 fracturas y 6 luxaciones, abarcando asi una diversidad de
condiciones musculoesqueléticas, las cuales fueron distribuida en 3 grupos de 5
integrantes cada uno. EI modelo experimental incluyd T 1, incluye 5 pacientes con un
peso de 8,0 (+2,2) kg y 11 (+6,9) afios de edad al cual se administrdé 4,4 mg/kg de
Carprofeno junto con 3 inoculaciones de apitoxina; T 2, con 5 perros con pesos de 7,2
(+2,1) kg y con 6,9 (+7,2) afios de edad, en el cual se realizaron en 3 inoculaciones de
apitoxina cada 48 horas; y T 3 como tratamiento testigo, con pesos de 7,2 (+1,9) kg y 13
(+4,9) afios de edad, en el cual se aplicaron 4,4 mg/kg de Carprofeno.

En el analisis estadistico no se evidenciaron diferencias estadisticamente significativas al
comparar los efectos de los tratamientos respecto a la variable edad (p=0,813) ni tampoco
en relacion al peso (p=0,513). Estos resultados indican una distribucion homogénea y
equitativa de las condiciones basales entre los grupos de tratamiento, fortaleciendo la
validez del disefio experimental.

Tabla 1.

Correlaciones Inter variables de la Escala Glasgow x Peso y Edad

Locomocién Postura Estado TOTAL Edad Peso
Locomocidn X
Presién 0,399* X
Estado 0,311* 0,729** X
TOTAL 0,857** 0,739** 0,696** X
Edad 0,501* 0,566* 0,583* 0,685** X
Peso 0,170 0,328 0,107 0,244 -0,082 X
* Valores p<0,05

**Valores p<0,01

Se establecié un andlisis de correlacion (p<0,05) para definir las relaciones entre las
variables de la Escala (Locomocion, Presién y Estado General) y las intervinientes en el
experimento (edad y peso) en la Tabla 1. El VValor Total del Dolor de la Escala de Glasgow
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guarda una correlacion alta y moderadamente alta (p<0,01) con sus componentes de
locomocion o respuesta motora,postura o respuesta visual y estado general del paciente.
Resalta la correlacion moderadamente alta (p<0,01) entre el valor total de dolor y la edad,
del paciente. Todas las variables que componen la escala de Glasgow estan altamente
correlacionadas (p<0,01) siendo la Unica con valores moderados (p<0,05) la existente entre
locomocion y estado general del paciente. Del mismo modo la edad también tiene una
relacion moderadamente alta con el dolor (p<0,05). A partir de esta premisa se puede
establecer un andlisis de Kruskall y Wallis (p<0,05), del efecto del uso de apitoxina en
los tres tratamientos, a partir del valor total en la escala de Glasgow.

Tabla 2.

Tabla de Contingencia de la Valoracion del Dolor entre Tratamientos a traves de la
prueba de Kruskall y Wallis (p<0,05)

Locomocién Total
(Media Presiéon (Media Estado (Media (Media

(D.E) (D.E) (D.E) (D.E)
Tratamiento Momento N  /Mediana) /Mediana) /Mediana) /Mediana) Valor p
T1
(Carprofeno 5 2,20 4,00 1,40 7,60
4.4 mg/kg (+/-0,83) 12 (+/-2,24) /3 (+/-0,54) /1 (+/-3,05) /6
+ Apitoxina)
T2 Antes 2,40 3,60 7,40 0,941
(Apitoxina) S (+/-0,54) 12 (+/-1,52) /3 140(+/-0.54) 11 (+/-2,19) /6
T3

3,00 4,20 8,80
(Carprofeno 5 » » 1,60(+/-0,89) /1 N
4.4 mlkg) (+/-1,73) 12 (+/-1,64) /3 (+/-4,09) /6
T1
(Carprofeno 5 1,00 3,20 1,40 5,60
4.4 mg/kg (+/-1,41)/0  (+/-0,45) /3 (+/-054) /1 (+/-1,82) /5
+ Apitoxina)
T2 Después 0,40 1,40 4,80 0,749
(Apitoxina) ° (+/-0,89) /0 3,00(+/-1,22) 13 (+/-0,54) /1 (+/-2,28) /4
T3

0,80 1,40 5,20
(Carprofeno 5 »n 3,00(+/-0,00) /3 " »
4.4 mlkg) (+/-1,10) /0 (+/-0,54) /1 (+/-1,64) /4
::Stiztze' 5 253 3,03 1,47 7,93
Analgésico  T1,T2,T3 (+-1,13) /2 (+/-1,71) /3 (+/-0,64) /1 (+/-3,03) /6 r0.006
g::f:tzs del s 073 3,07 1,40 5,20
Analgésico (+/-1,10)/0  (+/-0,70) /3 (+/-0,51)/1  (+/-1,82) /4
* Valores p<0,05
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Los tres tratamientos (T1, T2 y T3) exhiben una valoracion similar en la escala de Dolor
de Glasgow tanto en la primera (p=0,941) como en la ultima evaluacion (p=0,749). La
evaluacion del dolor, posterior al rescate anestésico, varia significativamente (p=0,006)
en comparacion con los valores iniciales, los cuales se presenta de manera detallada en la
Tabla 2. En cuanto a la variacion de cada componente de la escala, se destaca la capacidad
de locomocion del canino como el factor clave para la modificacion del resultado final
(p=0,001), sin observarse variaciones significativas entre tratamientos (p=0,628).

En relacidn a los demas componentes, la valoracién experimenta variaciones menores
tanto entre tratamientos como en diferentes momentos (p>0,05), mejorando ligeramente
la postura con el tiempo y favoreciendo levemente el uso de apitoxina en esta
caracteristica en comparacion con la primera medida (p<0,05), segun las pruebas
estadisticas Post-Hoc de las interacciones tratamiento por momento.

Figura 1.

Valoracion Total de la Escala de Glasgow entre Tratamientos

26 1 MEDICION
o | | i B ANTES
= | | DESPUES

T T2 T3
TRATAMIENTO

El analisis de la interaccion entre Tratamientos y Momentos de Evaluacién (p=0,598)
revel6 que, independientemente del tratamiento aplicado, los signos de dolor disminuyen
después del trauma. Esta dinamica se ilustra de manera clara en la Figura 1, donde se
observa que ninguna modalidad de tratamiento presenta valoraciones superiores o
inferiores con respecto a las demas. En Gltima instancia, en relacion al Tipo de Evento
(degenerativos, fracturas o luxaciones), no se observd ningin efecto significativo
(p=0,229) sobre la valoracién final de los tratamientos.
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Discusién

El comportamiento ante una enfermedad o dolor se caracteriza como una respuesta
adaptativa impulsada por citoquininas relacionadas con la infeccion e inflamacion (Piotti,
et al., 2024). Este estudio revelé que la edad emerge como un factor crucial en la
manifestacion de signos de dolor en la escala de Glasgow, evidenciando una correlacion
significativa y alta (0,685) entre estas variables.

El uso adecuado de analgesia en los procedimientos preoperatorios desempefia un papel
crucial en la recuperacion de pacientes sometidos a cirugias por traumatismos. En este
estudio, se investigaron las intervenciones realizadas antes de aplicar tratamientos en
animales durante procedimientos quirurgicos, y se evalud su impacto en la respuesta al
dolor mediante la escala de Glasgow (Villacrés y Castillo, 2023). La eficacia de los
AINES, como el ketoprofeno, en la analgesia ha sido respaldada por sus efectos positivos
en la recuperacion de los pacientes (Ravuri, et al., 2022). Ademas, factores individuales
como el sexo pueden influir en la valoracién precisa de una escala de dolor durante la
recuperacion de los pacientes (Cruz-Campos y Maldonado-Cornejo, 2023),
independientemente de la escala utilizada.

En consecuencia, es importante tener en cuenta que la experiencia previa de un animal
con diversos niveles de dolor, ya sean patoldgicos o fisiolégicos, puede afectar su
respuesta. Por lo tanto, este estudio consideré el tipo de trauma o nivel de dolor al que
estuvo expuesto el animal, clasificandolos en degenerativos, fracturas o luxaciones para
distinguir entre crénico y agudo. Sin embargo, se observo que este factor no resulto
determinante en los resultados finales de esta investigacion.

El empleo de AINES, como el ketoprofeno o el carprofeno, tanto intraquirirgica como
postquirdrgicamente, ha sido ampliamente reconocido por su eficacia en el manejo del
dolor asociado a cirugias traumaticas (Bautista, 2017). La administracién de carprofeno
previo a la intervencion, seguin estudios previos (Bergmann y Kramer, 2007), ha
demostrado inducir una respuesta analgésica postoperatoria mejorada, gracias a su
capacidad para inhibir las ciclooxigenasas. No obstante, la necesidad de realizar rescate
analgésico después de la intervencion sugiere una falta de consideracion en relacién con
el nivel de dolor preexistente en el paciente.

En el contexto de este estudio, la aplicacion de carprofeno permitio establecer un control
convencional frente a eventos de dolor, ya sean crénicos o agudos, en caninos. Sin
embargo, es crucial destacar que esta aproximacion no tuvo en cuenta las intervenciones
correctivas realizadas en los animales, lo cual podria haber influido en los resultados
observados.
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La implementacion de una analgesia adecuada, complementada con una evaluacién del
dolor eficaz, se convierte en un componente esencial para garantizar un resultado exitoso
y prevenir una dependencia excesiva de la farmacoterapia, como sefialan Bradbrook y
Clark (2018). En este estudio, se abordaron estos parametros, considerando el dolor como
un fendmeno que provoca malestar en las mascotas. Se reconocio que la respuesta al dolor
puede ser gestionada tanto de manera farmacoldgica como no farmacolégica, sin importar
el periodo de adaptacion al dolor que experimente el canino. Asumiendo que esta
consideracion es crucial para comprender de manera mas integral las complejidades que
rodean el manejo del dolor en los caninos y puede ofrecer perspectivas valiosas sobre la
influencia de eventos externos en la respuesta a la terapia analgésica.

La prevalencia de reacciones alérgicas a la apitoxina varia en todo el mundo, con informes
que abarcan desde el 6% de la poblacion (Pifiero Gutiérrez, 2020) hasta casos mas severos
que alcanzan el 14% (Flores Ruiz, et al., 2015). Este factor se convierte en uno de los
aspectos mas controvertidos en relacion con el uso de este producto, ya que muestra
prevalencias notables en la poblacion humana. Sin embargo, estas cifras, no ha impedido
el desarrollo de programas de apiterapia en todo el mundo no siendo una excepcion la
region.

Este argumento, no obstante, se ve contrarrestado por la evidencia empirica que indica
que estas cifras son inferiores en comparacion con otros medicamentos, como los
betalactdmicos, que presentan tasas de reacciones alérgicas superiores al 30% (Rodriguez
y Benitez, 2020). En el caso de perros, se ha observado que la apitoxina generalmente
produce variaciones momentaneas en el conteo hematoldgico y la presion sanguinea
(Munoz, et al., 2013). No obstante, se debe considerar que, a pesar de la amplia
informacion disponible sobre los protocolos de control con antihistaminicos en casos de
reacciones alérgicas en pacientes caninos, al igual que en humanos, la dosis de la toxina
se ajusta directamente al peso del animal.

En base a estos datos, en este estudio se monitorizd la respuesta a la apitoxina en todos
los perros evaluados, y se encontrd que ninguno de ellos tuvo una respuesta negativa.
Ademas, se observd que el peso no afecto los resultados finales, lo que sugiere que no
hubo riesgo evidente en los animales examinados.

Conclusiones

e En este estudio, se pudo observar que la respuesta conductual, evaluada mediante
la Escala de Glasgow, esta intrinsecamente vinculada a los factores que Ilevaron
al animal a recibir el tratamiento, estando especialmente influenciada por el nivel
de dolor previo experimentado por el mismo. Tras estabilizar al animal, se aplico
la terapia, y no se evidenciaron signos de aumento del dolor atribuibles a las
picaduras de las abejas.
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e La Apitoxina en el organismo desencadena una respuesta rapida, aunque se
subraya la necesidad de su uso a largo plazo para una evaluacion més completa.
A pesar de que este estudio formul6 una hipétesis acerca de las respuestas a corto
y mediano plazo en pacientes con traumatismos, no se hallaron diferencias
estadisticas significativas en la evaluacion entre los tratamientos. Resulta notable
que el tratamiento exclusivo con Apitoxina no difirio significativamente de
aquellos que se complementaron con Carprofeno. Estos hallazgos resaltan la
necesidad de investigaciones adicionales para entender mas a fondo la efectividad
y las diferencias entre los enfoques terapeuticos empleados en este estudio

e EIl empleo de la apiterapia emerge como una alternativa genuina en la medicina
natural, respaldada por la investigacion (Cabrera, et al., 2017). Los productos
provenientes de la colmena se destacan por sus propiedades -curativas,
intrinsecamente vinculadas a las actividades humanas (Pulsan, 2015). El origen
mismo de las abejas se convierte en un factor interconectado con la salud de la
poblacion y los miembros del ecosistema, particularmente en el contexto canino.

o La literatura existente sobre este tema tiende a estar méas vinculada a factores
culturales (Outdot, 2023) y al método clinico (Garcia, et al., 2007), dando lugar al
uso de la apiterapia en estudios enfocados y casos particulares. Este documento
se destaca como uno de los pocos registros que fusiona las practicas culturales con
las medicinales y la veterinaria. Al hacerlo, contribuye significativamente al
entendimiento integral de la apiterapia, abriendo nuevas perspectivas que
conectan tradiciones culturales con practicas médicas y veterinarias.

e El uso de la apiterapia es una alternativa real en la medicina natural (Cabrera, et
al., 2017) donde todos los productos de la colmena tienen valores curativos y estan
estrechamente relacionados con las actividades humanas (Pulsan, 2015) donde el
propio origen de la abeja, es un factor que interacciona en la salud de la poblacion
y de los miembros del ecosistema, en este caso el canino. La bibliografia sobre el
tema esta asociada mas a los factores culturales (Outdot, 2023) y al método clinico
(Garcia, et al., 2007), que llevan al uso de la apiterapia como estudios focalizados
y de caso, por lo que este documento constituye uno de los pocos registros que
asocia las practicas culturales con las medicinales, y la veterinaria.
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Palabras Resumen

claves: Introduccion. En el &mbito de la medicina veterinaria, la eleccion
Caninos; de métodos diagndsticos para identificar agentes patdgenos
Ehrlichiosis; desempefia un papel crucial en la direccion del tratamiento y el
Prevalencia. prondstico de las enfermedades. En entornos de campo, la

seleccion de métodos a menudo se ve influida por desafios como la
dificultad, la falta de equipos y el costo de los exdmenes. En este
contexto, las pruebas Diff Quick y Snap*4dx emergen como
alternativas viables, ya que se caracterizan por su ejecucion rapida
y facilidad de aplicacion en el campo, ademas de proporcionar un
alto nivel de confiabilidad en la determinacién diagnostica.
Objetivo. EIl objetivo de esta investigacion fue evaluar la
prevalencia de la Ehrlichiosis canina en la parroquia rural de
Guachanama, mediante la comparacién de dos métodos de
diagnostico: Diff Quick y Snap*4dx. Metodologia. En el marco de
la presente investigacion, se examinaron 100 muestras de sangre
procedentes de caninos en los barrios rurales Limon, Linumay La
Hamaca, ubicados en la parroquia Guachanama del Canton Paltas.
El diagnostico de la Ehrlichiosis se llevd a cabo mediante la
utilizacion de los métodos Diff Quick y Snap*4dx,
posibilitandonos asi realizar una comparacion diagndstica entre
estos dos enfoques. Resultados. Tras obtener los resultados, se
evidencio que la eficacia diagnostica de la técnica con Diff Quick
fue inferior, revelando un total de 38 muestras positivas. En
contraste, la técnica Snap*4dx mostré un desempefio superior con
un total de 40 muestras positivas y 60 negativas. La diferencia fue
significativamente mas pronunciada en las muestras tomadas de
caninos menores a un afio, con un total de 12 positivas, en
comparacion con las muestras de caninos mayores a un afio, donde
se registraron 20 positivas. En relacion con la prevalencia por
sectores, se observd que en el barrio La Hamaca, ubicado a una
altitud de 2800 metros sobre el nivel del mar, con un rango
climatico de 18 a 20 grados centigrados, se registr6 el mayor
namero de casos positivos, totalizando 19. En el barrio Linuma se
identificaron 12 pacientes positivos, mientras que en el barrio
Limon, situado a 1100 metros sobre el nivel del mar con un clima
calido, se detectaron 7 casos positivos. Conclusion. Basandonos en
los resultados obtenidos en el presente estudio, se puede inferir que
el diagndstico de Ehrlichiosis canina a través del método con Diff
Quick demostré una eficacia inferior, revelando un total de 38
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muestras positivas (38%) y 62 negativas (62%). En contraste, la
técnica Snap4dx exhibi6é un rendimiento superior, con un total de
40 muestras positivas (40%) y 60 negativas (60%). Estos hallazgos
destacan la mayor precision diagndstica de la técnica Snap4dx en
comparacion con el método con Diff Quick en el ambito de la
Medicina Veterinaria. Area del conocimiento: Medicina

Veterinaria
Keywords: Abstract
Canines; Introduction. In the field of veterinary medicine, the choice of
Ehrlichiosis; diagnostic methods to identify pathogens plays a crucial role in
Prevalence. directing the treatment and prognosis of diseases. In field settings,

method selection is often influenced by challenges such as
difficulty, lack of equipment and cost of testing. In this context, Diff
Quick and Snap*4dx tests emerge as viable alternatives, as they are
characterized by rapid execution and ease of application in the field,
in addition to providing a high level of reliability in diagnostic
determination. Objective. The objective of this research was to
evaluate the prevalence of canine ehrlichiosis in the rural parish of
Guachanama, by comparing two diagnostic methods: Diff Quick
and Snap*4dx. Methodology. Within the framework of the present
investigation, 100 blood samples from canines in the rural
neighborhoods of Limon, Linuma and La Hamaca, located in the
parish of Guachanama, Canton Paltas, were examined. The
diagnosis of Ehrlichiosis was carried out using the Diff Quick and
Snap*4dx methods, allowing us to make a diagnostic comparison
between these two approaches. Results. After obtaining the results,
it was evident that the diagnostic efficacy of the Diff Quick
technique was inferior, revealing a total of 38 positive samples. In
contrast, the Snap*4dx technique showed superior performance
with a total of 40 positive and 60 negative samples. The difference
was significantly more pronounced in samples taken from canines
younger than one year, with a total of 12 positives, compared to
samples from canines older than one year, where 20 positives were
recorded. In relation to the prevalence by sectors, it was observed
that in the La Hamaca neighborhood, located at an altitude of 2800
meters above sea level, with a climatic range of 18 to 20 degrees
Celsius, the highest number of positive cases was recorded, totaling
19. In the Linuma neighborhood, 12 positive patients were
identified, while in the Limon neighborhood, located at 1100 meters
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above sea level with awarm climate, 7 positive cases were detected.
Conclusion. Based on the results obtained in the present study, it
can be inferred that the diagnosis of canine Ehrlichiosis through the
Diff Quick method showed inferior efficacy, revealing a total of 38
positive (38%) and 62 negative (62%) samples. In contrast, the
Snap4dx technique exhibited superior performance, with a total of
40 positive (40%) and 60 negative (60%) samples. These findings
highlight the higher diagnostic accuracy of the Snap4dx technique
compared to the Diff Quick method in the field of Veterinary
Medicine. Area of knowledge: Veterinary Medicine

Introduccion.

Ehrlichiosis canina (EC), también Ilamada pancitopenia tropical canina, tifus canino,
fiebre hemorragica canina y sindrome hemorragico idiopatico, entre otras. (Ledn, Gomez,
2007).

La ehrlichiosis canina es una enfermedad infecciosa emergente transmitida por
garrapatas, producida por Ehrlichia spp. La cual afecta a miembros de la familia Canidae.
Clara, G. (2016). En paises tropicales, la infeccion de perros con Ehrlichia canis es una
de las enfermedades mas comunes en la practica veterinaria, la garrapata vector
Rhipicephalus sanguineus es comUn en areas rurales y urbanas Daniel, M et al (2007).
Las garrapatas y las enfermedades transmitidas por garrapatas se consideran un desafio
importante para la salud humana y animal en las regiones tropicales, subtropicales y
templadas del mundo Jean, Z, et al (2020).

E. canis fue identificada por primera vez en Algeria en 1935 (Donatien y Lestoquard).
Son bacterias intracelulares obligadas gramnegativas, cocoides pleomdrficas pequefas
(0,5 um de didmetro), que parasitan el citoplasma, de los leucocitos (monocitos,
macrofagos y granulocitos) circulantes, en grupos de organismos denominados mérulas.
(Waner et al 2000).

Desde el afio 2001, las bacterias del género Ehrlichia pertenecen al grupo
alfaproteobacteria, orden Rickettsiales y familia Anaplasmataceae (Dumler et al. 2001,
Bowman 2011). El orden Rickettsiales también comprende a la familia Rickettsiaceae y
una diferencia bioldgica entre ambas familias consiste en que las bacterias de la familia
Anaplasmataceae se multiplican dentro de vacuolas rodeadas de membranas mientras que
los miembros de la familia Rickettsiaceae lo hacen libres en el citoplasma de la célula
huésped (Rikihisa 2010).
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La infeccion del perro ocurre cuando las garrapatas infectadas ingieren sangre y sus
secreciones salivales contaminan el sitio donde se alimenta (Procajto et al. 2011). La
saliva de la garrapata contiene una variedad de moléculas anticoagulantes,
antiinflamatorias e inmunoreguladoras que facilitan la adquisicion y transmision del
patogeno (Day 2011, HajduSek et al. 2013).

Entre las técnicas utilizadas para el diagndstico de E. canis son: la inmunofluorescencia
indirecta (IFI), Kit Anigen para E. canis Ab, ELISA, frotis directo, y la reaccion en cadena
de la polimerasa (PCR), (Carrillo, et, al. 2012).

La anamnesis, el examen fisico del paciente, datos epidemiol6gicos, comprobar la
presencia de garrapatas son importantes para determinar la presencia de la enfermedad.
Sin embargo, el diagnéstico clinico es dificil, debido a que los signos iniciales
generalmente son inespecificos (Barrios, et, al. 2013).

En este contexto es crucial conocer la poblacion de perros y gatos en la comunidad rural,
ya que esto permitird abordar eficientemente diversas situaciones, considerando que esta
informacion, investigaciones y acciones relacionadas con estos temas son limitadas. La
presente investigacion pretende realizar un aporte a la parroquia y los barrios en estudio
sobre salud animal. Ademas, al determinar la prevalencia de enfermedades en estos
entornos, proporcionard datos esenciales para realizar diagnosticos mas eficaces en
nuestra clinica diaria, por lo cual el objetivo del presente trabajo de investigacion fue
determinar la prevalencia de Ehrlichiosis canis en perros procedentes de la parroquia rural
Guachanama.

Metodologia.

Este estudio se llevé a cabo en tres barrios de la parroquia rural de Guachanama, ubicada
en el Canton Paltas de la Provincia de Loja, Ecuador. Se recopilaron un total de 100
muestras de sangre de perros residentes en los barrios rurales Limon, Linuma y La
Hamaca, los cuales se encuentran a altitudes variadas de 1100, 2000 y 2800 metros sobre
el nivel del mar, respectivamente. La obtencion de las muestras se realizd6 mediante la
depilacion y desinfeccion de la zona. Se emple6 una jeringa de 5 ml para recolectar 3 ml
de muestra sanguinea de la vena cefalica, teniendo como opciones la vena femoral y
safena. Tanto las muestras tomadas de perros con signos clinicos de ehrlichiosis como
aquellas sin dichos signos fueron transportadas a la clinica Veterinaria VETSALUD.
Posteriormente, se llevaron a cabo las correspondientes técnicas diagnosticas.

Para llevar a cabo el analisis Snap4Dx, se situ6 el dispositivo en una superficie horizontal.
Se afiadi6 con precaucién una gota de sangre en el pisillo de muestras, asegurandonos de
no derramar el contenido fuera del pocillo. Posteriormente, se permitié que la muestra
fluyera, esperando de 30 a 60 segundos hasta que el dispositivo se activara. Al aparecer
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el circulo de activacion, se presiono el activador con firmeza hasta que quedo al ras con
el cuerpo del dispositivo. Tras transcurrir 8 minutos, se procedio a la lectura de los
resultados, identificando cualquier desarrollo de color que indicara una muestra positiva.

En cuanto a la técnica Diff Quick, se depositd una gota de muestra de sangre en un
portaobjetos. Con la ayuda de otro portaobjetos, se realizo un extendido y se dejo secar
por unos minutos. Luego, se llevo a cabo la tincidn; inicialmente, sumergimos cinco veces
el portaobjetos en el fijador, repitiendo el procedimiento con las tinciones A y B.
Posteriormente, se lavo la porta con agua, se dejo secar y se procedio a la observacion al
microscopio.

Resultados.

Para determinar la prevalencia total de Ehrlichiosis en perros se analizd un total de 100
muestras de sangre procedentes de tres barrios rurales del Canton Paltas las cuales fueron
procesadas semanalmente en la clinica veterinaria Vetsalud.

Para determinar el porcentaje total de Ehrlichiosis se analiz6 un total de 100 muestras de
caninos procedentes de 3 barrios rurales del Canton Paltas, las mismas que fueron
procesadas en la clinica veterinaria Vetsalud.

Tabla 1.

Porcentaje total de ehrlichiosis en perros

DIFF QUICK SNAP*4DX.
POSITIVOS 38 40
NEGATIVOS 62 60
TOTAL 100 100

En la tabla 1, se aprecia el numero del total de perros muestreados, de los cuales 38
caninos que representaria el 38% son positivos para le técnica Diff Quick y 60 que
representa el 62% son negativos; mientras que el con la técnica Snap*4dx. 40 caninos que
representa el 40% son positivos y 60 caninos que representa el 60% son negativos.
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Figura 1

Porcentaje total de Ehrlichiosis en perros
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Tabla 2

Prevalencia por edad con la técnica Diff Quick

EDAD POSITIVOS NEGATIVOS
Menores a un afo 12 45
Mayores a un afio 20 17

Como se muestra en el cuadro dos del total de casos positivos 12 son menores a un afo,
20 mayores a un afio 45 negativos menores a un afio y 17 muestras negativas en perros
mayores a un afo.

Figura 2

Prevalencia por edad con la técnica Snap*4dx.
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Tabla 3

Prevalencia por edad con la técnica snap*4dx

POSITIVOS NEGATIVOS
Menores a un afo 12 45
Mayores a un afio 28 15

Como se aprecia en el cuadro tres con la técnica Snap*4dx.sdel total de casos positivos
12 correspondes a muestras de perros menores a un afio, 28 muestras positivas en
muestras de sangre de caninos mayores a un afio; mientras que 45 muestras negativas en
peros menores a un afo y 15 muestras negativas en perros mayores a un afio.

Figura 3

Prevalencia por edad con la técnica snap*4dx
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Para determinar la prevalencia de Ehrlichiosis por sectores se tomaron un total de 33
muestras de sangre en cada uno de los barrios como son Limoén, Linuma y La Hamaca de
la parroquia Guachanama del Canton Paltas las cuales fueron procesadas en la clinica
veterinaria Vetsalud.

Tabla 4

Prevalencia por sectores con la técnica Diff Quick

BARRIOS POSITIVOS NEGATIVOS
Limon 7 26
Linuma 12 21
La Hamaca 19 15
TOTAL 38 62
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Como se muestra en el cuadro cuatro con la técnica Diff Quick de las 33 muestras tomadas
en cada uno de los barrios los resultados positivos son 7 en el barrio Limén, 12 en el
barrio Linuma y 19 muestras positivas en el barrio La Hamaca; en cuanto a las muestras
negativos tenemos 26 en el barrio Limon, 21 muestras negativas en el barrio Linuma y
15 muestras negativas en el barrio La Hamaca.

Figura 4
Prevalencia por sectores con la técnica Diff Quick
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Prevalencia por sectores técnica Snap*4dx.

De la misma manera las 33 muestras fueron evaluadas con la técnica Snap*4dx en cada
uno de los barrios como son Limon, Linuma y La Hamaca de la parroquia Guachanama
del Cantdn Paltas las cuales fueron procesadas en la clinica veterinaria Vetsalud.

Tabla b

Prevalencia por sectores técnica Snap*4dx.

BARRIOS POSITIVOS NEGATIVOS
Limon 7 26
Linuma 13 20
La Hamaca 20 14
TOTAL 40 60

Como podemos apreciar en el cinco cuatro con la técnica Snap*4dx.de las 33 muestras
tomadas en cada uno de los barrios los resultados positivos son 7 en el barrio Limon, 13
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en el barrio Linuma y 20 muestras positivas en el barrio La Hamaca; en cuanto a las
muestras negativos tenemos 26 en el barrio Limon, 20 muestras negativas en el barrio
Linuma y 14 muestras negativas en el barrio La Hamaca.

Figura 5
Prevalencia por sectores técnica Snap*4dx.
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La prevalencia de Ehrlichiosis segun el sexo se lo realizo clasificando tanto machos como
hembras tomando en cuenta la informacion tomada y adjuntada en la hoja de registro para
asi poder determinar la prevalencia en cada sexo.

Tabla 6

Prevalencia de Ehrlichiosis de acuerdo sexo

SEXO TOTAL, DE PERROS POSITIVOS NEGATIVOS
EXAMINADOS
Machos 56 25 31
Hembras 44 20 24
TOTAL 100 45 55

Como se observa en el cuadro 6 del total de 56 (56%) machos muestreados 25 (25%)
resultaron positivos y 21 (21%) negativos; de 44 (44%) hebras muestreadas 31 (31%)
resultaron positivo y 24 (24%) hebras negativas.
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Figura 6

Prevalencia de Ehrlichiosis de acuerdo sexo
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Discusion.

En esta investigacion, se llevd a cabo una comparacion entre dos métodos diagnosticos:
Diff Quick y Snap4dx, con el objetivo de determinar cuél de ellos es més efectivo. Al
analizar las muestras y revisar los resultados, se observé que la técnica diagnostica
utilizando Diff Quick resulté ser menos eficiente, revelando un total de 38 muestras
positivas y 62 negativas. Por otro lado, la técnica Snap4dx mostré un rendimiento
ligeramente superior, con un total de 40 muestras positivas y 60 negativas.

Estos resultados podrian estar en linea con las observaciones de Wagner, T. et al (19987),
quienes, al estudiar perros clinicamente sanos, afirmaron que la alta incidencia de la
enfermedad en la zona podria atribuirse al clima subtropical, que proporciona un habitat
propicio para las garrapatas, especialmente el género Rhipicephalus, principal vector
presente en areas tropicales y templadas en todo el mundo. Estos hallazgos resaltan la
importancia de considerar las condiciones climaticas y geograficas al evaluar la eficacia
de los métodos diagndsticos en esta region especifica.

Los datos recopilados sobre la prevalencia de la enfermedad en relacion con el sexo
revelan que, de los 56 machos muestreados (56%), 25 (25%) resultaron positivos y 21
(21%) negativos. En cuanto a las 44 hembras muestreadas (44%), 31 (31%) dieron
positivo y 24 (24%) resultaron negativas. Estos resultados concuerdan con la afirmacion
de Ledn y Gomez (2007), quienes indicaron que la enfermedad se manifiesta de manera
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independiente de la edad, el sexo y la raza, coincidiendo asi con los hallazgos de nuestro
estudio.

En lo que respecta a la variable de edad en nuestro estudio, observamos que se registraron
12 casos positivos en perros menores de un afo, 20 casos positivos en perros mayores de
un afio, 45 casos negativos en perros menores de un afio y 17 muestras negativas en perros
mayores de un afo. Estos resultados concuerdan con las afirmaciones de Leon y Gomez
(2007) y Sainz et al. (2000), quienes sostienen que no existe una relacién significativa
entre la presentacion de la enfermedad y la edad de los caninos.

La prevalencia de Ehrlichiosis canina en los distintos barrios revela un patron
significativo, siendo el barrio La Hamaca el que presenta una prevalencia mas elevada.
Se identificaron 20 muestras positivas en este sector, lo que representa el 20% de la
poblacion canina estudiada en dicha area. Este hallazgo suscita interrogantes sobre
posibles factores ambientales, geograficos o de manejo que podrian estar contribuyendo
a esta disparidad en la prevalencia en comparacion con otros barrios evaluados.

Un estudio previo realizado por Caraguay (2015) en perros de los barrios rurales del
Canton Catamayo respalda la idea de que la prevalencia encontrada en los barrios puede
estar influenciada mas por factores extrinsecos que por factores dependientes del animal.
Por ejemplo, los barrios La Vega y Monterrey, con un 81,25% de casos positivos cada
uno, tienen caninos destinados al cuidado de fincas y a acompafar a sus duefios en la
jornada diaria de trabajo. La proximidad de estos barrios a plantaciones de cafia y la
interaccidn cercana con animales de otras especies podrian estar exacerbando la situacion,
segun sefiala el estudio. Estos hallazgos sugieren la necesidad de explorar méas a fondo
los elementos contextuales que podrian explicar las diferencias en la prevalencia
observada entre los distintos barrios.

Conclusiones.

o A partir de los hallazgos de esta investigacion, se llega a la conclusién de que el
método de diagnostico de Ehrlichiosis canina mediante Diff Quick evidenci6 una
eficacia inferior, al arrojar un total de 38 muestras positivas (38%) y 62 muestras
negativas (62%). En contraste, la técnica Snap4dx exhibié un rendimiento
superior, registrando un total de 40 muestras positivas (40%) y 60 muestras
negativas (60%). Estos resultados destacan la mayor eficacia de la técnica
Snap4dx en comparacién con el método de Diff Quick en el ambito del
diagnostico de la Ehrlichiosis canina.

e Los resultados de este estudio también revelan variaciones en la prevalencia de la
Ehrlichiosis canina en funcion del sexo de los caninos examinados. Se evidencio
que la prevalencia en machos fue del 25%, mientras que en hembras fue

ligeramente superior, alcanzando un 31%. Este descubrimiento sugiere la
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posibilidad de una disparidad en la susceptibilidad de los géneros a la infeccion
por Ehrlichia, lo cual podria tener implicaciones significativas para el desarrollo
de estrategias preventivas y protocolos de control en poblaciones caninas. Es
esencial realizar investigaciones adicionales para profundizar en la comprension
de los factores subyacentes que contribuyen a estas disparidades de prevalencia
basadas en el sexo y para evaluar su impacto en la salud general de la poblacion
canina.

« Elanélisis de la prevalencia de la Ehrlichiosis canina a nivel de barrios resalta un
patron significativo, destacdndose el barrio La Hamaca con una prevalencia mas
elevada. Se identificaron 20 muestras positivas en este barrio, representando el
20% de la poblacion canina estudiada en dicho sector. Este descubrimiento apunta
hacia una concentracion mas marcada de casos positivos en La Hamaca en
comparacion con otros barrios evaluados, generando interrogantes sobre posibles
factores ambientales, geograficos o de manejo que podrian contribuir a esta
disparidad en la prevalencia.
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Resumen

Introduccion. El Goalball, un deporte paralimpico disefiado
especificamente para personas con discapacidad visual emerge
como una poderosa herramienta para fomentar la inclusion
educativa. Objetivo. Disefiar una estrategia basada en este deporte,
que permita desarrollar procesos de inclusion educativa entre
estudiantes con discapacidad visual y quienes no la presentan y
experimentalmente comprobarla. Metodologia. Enfoque mixto,
planteando en su etapa cuantitativa una investigacion de tipo
aplicada, por disefio pre-experimental y en la etapa cualitativa un
disefio fenomenoldgico. La muestra de estudio de 15 participantes
se selecciond a traves de un muestreo no probabilistico por criterio
de insercion (estudiantes no videntes) con un total de 6
participantes de una Institucion Especializada y por un muestreo
por voluntariado (estudiantes convencionales), un total de 9
participantes de una Institucion de Educacién Publica. Se aplicé la
técnica de la observacion y como instrumentos una ficha de
observacion de los procesos inclusivos dentro de la clase de
Educacion Fisica, ademas se aplico una entrevista a profundidad
para determinar las experiencias vividas durante la intervencion
realizada. Se utilizd el paquete estadistico SPSS 26 para el
desarrollo de un analisis descriptivo e inferencial entre los periodos
de estudio. Resultados. Se obtuvieron diferencias significativas
entre los periodos de estudio en todas las dimensiones que
determinan el nivel de inclusion dentro de la clase de Educacion
Fisica, ademas de un planteamiento de categorias general, axial y
ejecutiva en base a las experiencias expresadas por los
participantes. Conclusién. La practica del Goalball en escuelas
fomenta la inclusiéon y empatia entre estudiantes, mostrando que
adaptar entornos y compartir experiencias construye una
comunidad educativa mas inclusiva y consciente de la diversidad.
Area de estudio general: Educacion. Area de estudio especifica:
Educacion Fisica.

Abstract

Introduction. Goalball, a Paralympic sport designed specifically
for people with visual impairment, emerges as a powerful tool to
promote educational inclusion. Objective. To design a strategy
based on this sport, which allows the development of educational
inclusion processes between students with visual impairment and
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inclusion those without visual impairment, and to experimentally prove it.
strategy, Methodology. Mixed approach, proposing in its quantitative stage
Physical research of applied type, by pre-experimental design and in the
Education. qualitative stage a phenomenological design. The study sample of

15 participants was selected through a non-probabilistic sampling
by insertion criterion (blind students) with a total of 6 participants
from a Specialized Institution and by a voluntary sampling
(conventional students), a total of 9 participants from a Public
Education Institution. The observation technique was applied and
as instruments an observation sheet of the inclusive processes
within the Physical Education class was used, in addition, an in-
depth interview was applied to determine the experiences lived
during the intervention conducted. The SPSS 26 statistical package
was used for the development of a descriptive and inferential
analysis between the study periods. Results. Significant differences
were obtained between the study periods in all the dimensions that
determine the level of inclusion within the Physical Education class,
in addition to a general, axial, and executive category approach
based on the experiences expressed by the participants.
Conclusion. The practice of Goalball in schools fosters inclusion
and empathy among students, showing that adapting environments
and sharing experiences builds a more inclusive and diversity-
conscious educational community. General area of study:
Education. Specific area of study: Physical Education.

Introduccion

La discapacidad visual en nifios es una condicién que afecta significativamente mas que
la capacidad de ver; influye en maltiples aspectos del desarrollo y la calidad de vida. Este
problema de salud puede surgir de diversas fuentes, incluyendo factores genéticos,
problemas durante el embarazo, complicaciones en el nacimiento, enfermedades en la
infancia o causas aun no identificadas. Estas condiciones no solo limitan la percepcion
visual del nifio, sino que también tienen un profundo impacto en su desarrollo educativo,
social y fisico.

La importancia de comprender las causas y consecuencias de la discapacidad visual es
critica para desarrollar estrategias efectivas de intervencion y apoyo que permitan a estos
nifios alcanzar su maximo potencial. A través de un enfoque multidisciplinario que
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incluye educacidn especializada, terapias de rehabilitacion y la adaptacion de actividades
fisicas, es posible mitigar algunos de los desafios que enfrentan estos nifios, promoviendo
su inclusion y participacion en una sociedad que valora la diversidad y la igualdad de
oportunidades.

El impacto de la discapacidad visual genera una péerdida en los procesos de aprendizaje
del nifio, con baja vision o ceguera. La clasificacion anatomica de las causas de perdida
visual define la parte del ojo que se encuentra dafiada y que condiciona la mayor pérdida
visual, de esta misma manera hay otras formas de adquirir la discapacidad visual:
hereditaria, intrauterina, perinatal, infancia y desconocido (Escarcega et al., 2019).

La persona con discapacidad visual tiene un retraso en el desarrollo de sus habilidades
motoras e interacciones hacia las conductas sociales deterioradas, a menudo son excluidos
de estas actividades debido a un énfasis en el desempefio y la capacidad técnica, que
disminuye su participacion en una clase de Educacion Fisica (EF) (De Luna et al., 2023).

De esta manera el nifio pierde el desarrollo motriz fino y grueso, como parte basica en su
etapa inicial, desarrollando menos participacion en deportes y juegos donde se requiere
de habilidades como: lanzar, correr, y atrapar, por ejemplo, el caminar alado de un guia
(Brian et al., 2020).

Las personas con discapacidad visual son menos activas fisicamente en comparacion con
una persona sana. Es importante que tengan una participacion en la actividad fisica, para
que asi ellos puedan conseguir un mejor desarrollo activo en la parte fisica, mental y de
salud (Engdahl-Hggasen & Bentzen, 2023). Para lo cual se plantean algunos métodos
directos, proporcionando una comunicacion directa con el nifio, mediante el intercambio
de informacion a través de diferentes medios, gracias al desarrollo de la escritura “Braille”
que aporta una diversidad de interpretacion y comunicacion en el desarrollo del
aprendizaje del nifio (Rebernik et al., 2021).

De esta forma se podra trabajar de una manera mas auto eficiente. Para que el estudiante
con discapacidad visual pueda familiarizarse con la lectura Braille, necesita que aprenda
ciertas partes didacticas especificas, mediante un proceso de aprendizaje modelo TICS,
para lo cual, ellos podran aprender los rasgos, movimientos, sentidos, olfato y tacto
(Rosas et al., 2021). En este sentido también, es importante el Ilamado lenguaje inclusivo
que hace referencia a la parte verbal y escrita en los espacios sociales, laborales y
educativos que busca representar una parte colectiva en las zonas excluidas, marginadas
o discriminadas, como son las personas con discapacidades especiales y especificas (Parra
& Serafini, 2021).

El trabajo inclusivo con estudiantes con discapacidad se convierte en un desafio muy
importante para los profesores de EF, ya que estos deben intentar satisfacer las diversas
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necesidades de todos los estudiantes, sin embargo, las ideologias de las politicas
educativas hacen que esto se vuelva un proceso complejo y dindamico (Mihajlovic, 2019).
De esta manera en una clase de EF, la principal prioridad es garantizar que los estudiantes
con discapacidades estén incluidos en el entorno educativo, en un ambiente inclusivo,
seguro y ademas ser controlados por el profesor (Cummiskey & Gabbei, 2019).

Es importante tomarse el tiempo para preparar y planificar en el escenario de una clase

de (EF), proporcionando el desarrollo y la preparacion de la clase para estudiantes con
necesidades educativas especiales (NEE) que trabajen sus habilidades motrices y
cognitivas aplicadas mediante talleres practicos en su entorno educativo (Pinder &
Renshaw, 2019). En este sentido, en la actualidad es necesario iniciar con nuevos
escenarios escolares educativos, incorporando la diversidad, el respeto y la igualdad de
oportunidades para todos los estudiantes con discapacidades. Sin ver la condicion que
tengan, ademas de contar con un perfil de docentes idoneos para asumir el reto de
ensefianza (Mena et al., 2020). De forma similar, un proceso inclusivo que se puede
rescatar es la practica deportiva dentro de las instituciones educativas, que requieren un
conjunto de normas y colaboraciones entre autoridades, docentes y padres de familia que
cumplen un rol sumamente importante en la educacion de sus hijos (Ainscow, 2020).

La implementacién del Goalball dentro de los programas de EF en contextos educativos
inclusivos trasciende la mera promocién del desarrollo fisico y la salud, tal como lo
argumentan Montenegro & Fernandez-Cerero (2024). Este enfoque se erige como un
mecanismo avanzado para fomentar la equidad y asegurar la igualdad de condiciones para
todos los estudiantes. Su integracion va mas alla del fortalecimiento de capacidades
fisicas, extendiéndose a la inculcacién de valores fundamentales como el respeto mutuo,
la cooperacion y la aceptacion de la diversidad, consolidandose, asi como una estrategia
efectiva para el avance hacia una mayor inclusion en el &mbito deportivo.

La motivacion, entendida como un atributo intrinsecamente personal y diferenciado entre
individuos con discapacidad visual, cumple un rol esencial al actuar como catalizador
para la participacion en actividades deportivas disefiadas con criterios de inclusividad. La
elucidacion de las motivaciones particulares que incitan a cada individuo resulta
imprescindible para la adecuada direccidn de iniciativas inclusivas, buscando cumplir con
las expectativas precisas de los atletas con discapacidad visual (Zambrano & Hincapié,
2022). Esta concepcion se extiende con igual pertinencia a los atletas adaptados, para
quienes su condicion de discapacidad puede constituir el ndcleo que moldea sus
incentivos para involucrarse en practicas deportivas. Por tanto, el reconocimiento y la
comprensién profunda de estas motivaciones emergen como aspectos cruciales en el
disefio y oferta de actividades deportivas que sean genuinamente adaptativas y respondan
a las necesidades y aspiraciones de los deportistas adaptados.
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A pesar de los avances significativos en el ambito de la inclusion educativa, persiste una
discrepancia notable en la evolucion de los paradigmas pedagdgicos hacia la adaptacion
a la diversidad, limitando la accesibilidad universal a oportunidades de aprendizaje y
comprometiendo la inclusion efectiva. Esta problematica se arraiga en la persistencia de
modelos educativos tradicionales, los cuales, en su mayoria, mantienen una adhesion a
metodologias convencionales y rigidas, enfocandose en la homogeneizacion del proceso
educativo (Pérez et al., 2024). Dentro de este marco, la incorporacion de deportes
inclusivos, como el Goalball, se destaca como una estrategia innovadora que facilita la
superacion de barreras educativas y fomenta la participacion de individuos con
discapacidades visuales. Asi, estos deportes actuan como catalizadores para la promocién
de una experiencia educativa genuinamente inclusiva, subrayando la importancia de
adaptar los enfoques pedagogicos a las necesidades de la diversidad estudiantil.

El Goalball es un deporte desarrollado para personas o deportistas con discapacidad
visual, con métodos de entrenamientos propios. La evolucion de este deporte hace que
sea mas efectiva la metodologia asociada a estrategias, tacticas, técnicas y fisicas en el
entrenamiento (Tosim et al., 2021). Teniendo interés a lo largo del mundo en el deporte
adaptado, integrando asi los juegos Paralimpicos de Verano, en el cual la rama masculina
fue incluida en los juegos de 1976 en Toronto y la femenina en los juegos de Nuevo York
en 1984 (Fernandez et al., 2021). El impacto del Goalball favorece a una adaptacion en
las personas con discapacidad visual, explorando sus condiciones fisicas como también
en su parte intelectual, ademés de presentar mejores condiciones de vida y aumentando
su funcionalidad en la parte motora, social y afectiva (Kokhan et al., 2021).

De la misma forma, en la préctica del Goalball se presentan algunas caracteristicas
peculiares dentro del &mbito fisico, psicoldgico y cognitivo, el primer aspecto dentro de
este deporte, es reducir el indice de masa corporal (IMC), el segundo aspecto es el
desarrollo de la resistencia cardiorrespiratoria, la fuerza muscular y la flexibilidad, el
tercer aspecto es un optimo desarrollo del control postular en comparacién con personas
sedentarias ademas de tener una buena reaccion auditiva (Petrigna et al., 2020).

En la IBSA (Federacion Internacional de Deportes para Ciegos), existe una clasificacion
visual utilizada por la letra B acompafiada de los nimeros 1,2 y 3, cuando menor sea el
namero, mayor sera la pérdida de vision, siendo asi la clasificacion: B1, B2 y B3 (Silva
do Nascimento et al., 2019). En la ciudad de Ambato Ecuador, se encuentra el Club Fénix
para personas con discapacidad visual, en donde se desarrollan distintas capacidades
fisicas, psicologicas y cognitivas, en el mencionado club, hallamos deportistas con grados
B1y B2 que practican el Goalball, utilizando todas las medidas de seguridad a la hora de
desarrollar su actividad.

En el contexto de la EF, se identifican desafios particulares para los estudiantes con
discapacidad visual que demandan una atencion especializada. La incorporacion de
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deportes inclusivos, tal como el Goalball, se revela como un medio eficaz para influir de
manera positiva en el fortalecimiento de la confianza, la autoestima y la capacidad de
resiliencia en estos estudiantes, segun sostienen Godoy-Bricefio et al. (2024). La
integracion de dichas actividades en el curriculo escolar trasciende la mera participacion
deportiva, al ofrecer plataformas esenciales para la interaccion social con compafieros sin
discapacidades visuales, promoviendo asi un entorno de aprendizaje enriquecido. Mas
aun, el Goalball emerge como un instrumento pedagdgico primordial para fomentar la
adopcién de valores inclusivos y propiciar una transformacion en las percepciones y
actitudes hacia las personas con discapacidad visual, contribuyendo significativamente a
la construccion de una comunidad educativa mas integradora y empatica.

En base a lo expuesto y tomando en cuenta las bondades que el Goalball presenta y las
habilidades que esta disciplinada deportiva desarrolla en las personas con discapacidad
visual, se plantea como objetivo de la investigacion, el disefiar una estrategia basada en
este deporte, que permita desarrollar procesos de inclusion educativa entre estudiantes
con discapacidad visual y quienes no la presentan y experimentalmente comprobarla.

Metodologia
Disefio de investigacion

El presente trabajo de investigacion se lo desarroll6 bajo un enfoque mixto, planteando
en su etapa cuantitativa una investigacion de tipo aplicada, por disefio pre-experimental,
de alcance explicativo, de campo y de corte longitudinal. En la etapa cualitativa del
estudio, se aplicd un disefio fenomenoldgico para analizar e interpretar las experiencias
de los involucrados en el proceso educativo ante la aplicacion de la propuesta planteada.

Para el proceso de fundamentacién tedrica se aplicé el método analitico-sintético,
analizando cada variable de estudio desde sus aspectos generales hasta sus
especificidades y viceversa. En el desarrollo de la investigacion y construccion del nuevo
conocimiento, se aplico el método hipotético-deductivo, que permitio realizar el proceso
de verificacion de las hipdtesis de estudio, respaldado por la aplicacion de metodos
estadistico-matematicos y el método descriptivo en el analisis fenomenoldgico.

Poblacién y muestra de estudio

La poblacion de estudio se considerd a un total de 170 estudiantes del Subnivel de
Educacion General Bésica Media, de una Unidad Educativa Publica de la ciudad de
Ambato, Ecuador, y 22 estudiantes de una Institucion de Educacion Especializada para
personas con necesidades educativas especiales (NEE) de la misma localidad, a través de
un muestreo no probabilistico por criterio de insercion (estudiantes no videntes) se
seleccion a un total de 6 participantes de la Institucion Especializada y por un muestreo
por voluntariado (estudiantes convencionales), se seleccioné a una muestra de 9
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participantes de la Institucion de Educacion Publica, trabajando con una muestra final de
15 estudiantes, caracteristicas de los cuales se evidencian a continuacion:

Tabla 1

Caracteristicas de la muestra de estudio

Presencia de . Masculino Femenino Total
discapacidad visual Variables (n=7 —46,7%) (n=8 — 53,3%) (n=15 — 100%)
M DS+ M DS+ M DS+

No Edad (afios) 12,7 1,2 12,7 0,8 12,7 0,9
(n=9 — 60%) Peso (kg) 50,3 0,58 45,5 2,4 47,1 3,1
Estatura (m) 153 6,1 151 3,3 151,7 4,2
Si Edad (afios) 12,8 0,9 12,5 0,7 12,7 0,8
(n=6 — 40%) Peso (kg) 50 1,4 47,5 2,1 49,2 1,9
Estatura (m) 153,5 4.4 151 0 152,7 3,7

Nota. Analisis descriptivo de valores medios (M) y desviaciones estandares (DS=)

La muestra de estudio se constituyd en su mayoria por estudiantes convencionales y un
grupo inferior por estudiantes no videntes con una clasificacion de discapacidad segun la
Asociacion Internacional de Deportes para Ciegos (IBSA):

- B1: Agudeza visual mas pobre que LogMAR 2.6
- B2: Agudeza visual en rango entre LogMAR 1.5 a 2.6 (inclusive) y/o campo
visual constrefiido a un didmetro de menos de 10°

De igual manera existiéo un mayor porcentaje de estudiantes de género femenino y en
general la edad media del grupo fluctu6 entre 12,5 y 12,8 afios.

Técnicas e instrumentos de investigacién

Al plantearse un disefio de investigacion mixta se establecieron las siguientes técnicas e
instrumentos de investigacion:

Tabla 2

Técnicas e instrumentos de investigacién

Técnica Instrumento Descripcion

Evaluacion del proceso de inclusion a la practica del
Goalball de la muestra de estudio en base a las

dimensiones:
Observacién . - Social y relacional
(cuantitativa) Ficha d.e - Motivacional y de valores
observacion

- Habilidades y coordinacién motriz
Escala de likert de (0 a 3) Nunca — 0; A veces 1; A
menudo -2; Siempre — 3
Alfa de Combrach (0,716 — aceptable)
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Tabla 2

Técnicas e instrumentos de investigacion (continuacion)

Técnica Instrumento Descripcion

Preguntas (5) abiertas en profundidad a representantes de
los grupos de estudiantes participantes (convencionales y
no videntes) y el entrenador deportivo, preguntas
relacionadas a:
Para estudiantes con discapacidad visual:
- Experiencia personal
Sentimientos y percepciones
Barreras y facilitadores
Interaccion con compafieros
Impacto Educativo
Para estudiantes sin discapacidad
- Percepcion del Goalball
- Empatia y comprension
Experiencias de aprendizaje
Desafios y logros
Sugerencias para la inclusion
Para Entrenadores
- Estrategias de ensefianza
- Observaciones sobre la interaccion
- Desafios en la capacitacion.
- Impacto del Goalball en la inclusion
- Recomendaciones para futuras actividades

Encuesta Entrevista en
(cualitativa) profundidad

Tratamiento estadistico de los resultados

Se aplicd el paquete estadistico SPSS version 25 para Windows, desarrollando un analisis
descriptivo de valores medios y desviaciones estandares en las variables cuantitativas y
un analisis frecuencial y porcentual para las variables cualitativas. En la comprobacion
general de los resultados se utilizé la prueba de normalidad de Shapiro Wilk, la cual
determino la aplicacion de la prueba no paramétrica para muestras apareadas
dependientes de Wilcoxon.

Plan de intervencion

Como base de la investigacion se disefio una estrategia de inclusion basada en el juego
del Goalball, la cual se implement6 durante 8 semanas con una sesion semanal para su
desarrollo. La propuesta planteo contenidos relacionados a las dimensiones sociales y
relacionales entre los participantes del estudio, los aspectos de motivacion y valores de
inclusion, asi como el desarrollo de habilidades y coordinacion motriz como elementos
sustanciales del proceso inclusivo dentro del sistema educativo:
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Tabla 3
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Propuesta de estrategia para la inclusion educativa de estudiantes con discapacidad

visual basada en el Goalball

Sesion  Contenido/actividades ~ Objetivo de clase  Acciones de los participantes
Aprender a
orientarse en el No videntes: Familiarizacion con el espacio
. ., terreno de juego de juego.
La orientacion en el JUeg .J g S .
lra . . tomando en Videntes: Familiarizacion del manejo de
espacio de juego. . , L,
cuenta las antifaz, balon sonoro y sefializacion del
caracteristicas de  espacio de juego.
cada participante.
No videntes: Aprendizaje de las técnicas
o béasicas del pase y recepcion a través de
Aprendizaje de Aprender la s pasey P
. - L indicaciones verbales de los entrenadores.
acciones técnicas de técnica bésica del . . L
2da L, - Videntes: Aprendizaje de las técnicas
pases y recepcion del pase y recepcion L - )
. bésicas del pase y recepcion a través de
Goalball. del balon. o
indicaciones verbales de los entrenadores y
la guia de los participantes no videntes.
No videntes: Aprendizaje de las técnicas
bésicas de lanzamiento y recepcion del
o Aprender la , ,
Aprendizaje de N balén por parte del arquero a través de
. . técnica basicadel . T,
acciones técnicas de . indicaciones verbales de los entrenadores.
. lanzamiento y . o .
3ra lanzamientos y recencion del Videntes: Aprendizaje de las técnicas
recepcion del arquero ’p bésicas de lanzamiento y recepcion del
bal6n por parte , ,
del Goalball. balén por parte del arquero a través de
del arquero. S
indicaciones verbales de los entrenadores y
la guia de los participantes no videntes.
Aprender los
lanteamientos o . -
. p’ . . Aprendizaje de las acciones tacticas de
Aprendizaje de las tacticos de juegoa . .
. - . juego, desarrollando una préactica en
acciones técticas de traves de la . . .
. . . conjunto entre participantes no vidente y
4ta juego profundizando aplicacion y

las técnicas basicas
aprendidas.

perfeccionamiento
de las técnicas
bésicas
aprendidas.

videntes con indicaciones verbales para
perfeccionar las técnicas basicas del
Goalball

5ta

Simulacro de juego con
reglas y equipos mixtos

Mejorar la técnica
y tactica de juego
mediante un
partido
reglamentario de
Goalball entre
equipos mixtos

Desarrollo de acciones tacticas de juego,
entre equipos mixtos, apoyados de
indicaciones verbales y la guia de los
participantes no videntes a través un
contacto fisico continuo.
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Tabla 3
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Propuesta de estrategia para la inclusion educativa de estudiantes con discapacidad
visual basada en el Goalball (continuacion)

Sesion Contenido/actividades

Obijetivo de clase

Acciones de los participantes

Simulacro de juego con
reglas y equipos
especificos (no vidente
y videntes).

6ta

Mejorar la técnica
y tactica de juego
mediante un
partido
reglamentario de
Goalball entre
equipos
especificos (no
vidente y
videntes).

Desarrollo de acciones tacticas de juego,
entre equipos especificos (no vidente y
videntes), apoyados de indicaciones
verbales por parte de los entrenadores.

Juego de

7ma e
sensibilizacion.

Desarrollar las
habilidades de
agilidad,
percepcion
espacial,
discriminacion
auditiva a través
de acciones
ludicas.

Desarrollo de habilidades de agilidad,
percepcién espacial, discriminacion auditiva
a través acciones ludicas entre equipos
mixtos.

8va Juego final

Desarrollar un
juego de Goalball
bajo todas las
reglas y
penalizaciones
con equipos
mixtos.

Desarrollo de las habilidades tacticas y
técnicas aprendidas a través de un juego real
de Goalball con equipos mixtos.

Resultados

La aplicacion de la ficha de observacion para evaluar el proceso de inclusion a la practica
del Goalball, permiti6 evidenciar los resultados obtenidos por grupos de participantes en
los periodos PRE y POST intervencion, desarrollando un analisis por cada dimension
establecida como parte de la inclusion en el ambito educativo:
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Tabla 4

Resultados de la dimension social y relacional del proceso de inclusion PRE y POST
intervencion

Grupo vidente

Grupo no vidente

, (0=9 — 60%) (n=6 — 40%)
Items observados PRE POST ) PRE POST )
M DSt M DSt M DSt M DS+
P a“;zgj‘:‘on 133 087 2,67 050 0014* 133 1,03 233 052 0,034*
Relacionentre o771 556 053 0011% 150 054 2,50 055  0,043*
companeros
Cooperacion con " ok
oSy 122 0,67 256 0,53 0,010 3 0 3 0 1
Resolucion
cooperativade 0,89 0,78 2,56 0,53  0,006* 1 0,63 2,67 052 0,023*
problemas
Evidenciade | 33 50 567 050 0,006 3 0 3 0 [#*
inclusion
Comunicacién 53 (51 ¢ 044 0,009% 067 052 250 055 0020
efectiva
Social y 778 244 15,78 1,30 0,007 10,50 1,52 16 089  0,028%
relacional

Nota: analisis descriptivo de valores medios (M), desviaciones estadndares (DSt) con diferencias
significativas a nivel de P<0,05 (*) y P>0,05 (**)

El analisis de los resultados de la dimension social y relacional del proceso de inclusion,
evidencio que en todos los indicadores evaluados tanto a los estudiantes del grupo de
videntes y no videntes, existieron diferencias significativas en un nivel de P<0,05 entre
los periodos de estudio, solo en los indicadores de “cooperacion con estudiantes con DV
y en la evidencia de inclusion con los mismo, el grupo de estudiantes no vidente no
presento diferencias a nivel descriptivo y por ende a nivel estadistico.

Tabla 5

Resultados de la dimension de motivacion y valores del proceso de inclusion PRE y
POST intervencion

Grupo vidente Grupo no vidente

, n=9 — 60% n=6 — 40%
Items observados PRE ( POST ) , PRE ( POST) ,
M DS+ M DS+ M DS+ M DS+
Motivacion en la
realizaciondela 1,78 0,67 2,56 0,53 0,020* 1,67 0,82 283 0,41 0,038*
actividad
Practica de
valores durante la 1,56 0,73 1,78 0,67 0,157** 1,83 0,75 2,50 0,55 0,046*

participacion
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Tabla 5

Resultados de la dimension de motivacion y valores del proceso de inclusion PRE y
POST intervencion (continuacion)

Grupo vidente Gmpo 1o
) (n=9 — 60%) _Vldente
Items observados P (n=6 — 40%) P
PRE POST PRE POST
M DSt M M M DSt M DSt
Motivacionaly 5 33 ¢7 433 071 0024* 350 138 533 082  0,034*

de valores
Nota: analisis descriptivo de valores medios (M), desviaciones estandares (DSt) con diferencias

significativas a nivel de P<0,05 (*) y P>0,05 (**).

El anélisis de los resultados de la dimension de motivacion y valores del proceso de
inclusion, evidencio en relacién al grupo de estudiantes videntes diferencias significativas
en un nivel de P<0,05 solo en el indicador de “Motivacion en la realizacion de la
actividad” y al contario sin diferencias significativas en un nivel de P>0,05 en el indicador
de “Practica de valores durante la participacion”, sin embargo a nivel general si se
presentaron diferencias significativas en la dimension analizada. En relacion con el grupo
de no videntes, si existieron diferencias significativas en un nivel de P<0,05 en todos los
indicadores y en la dimensién en general evaluada.

Tabla 6

Resultados de la dimension de habilidades y coordinacion motriz en el proceso de
inclusion PRE y POST intervencion

Grupo vidente Grupo no vidente
: (n=9 — 60%) (n=6 — 40%)
Items observados PRE POST ) PRE POST ,
M DS+t M DS+ M DS+ M DSt

Evidencia una
coordinacion
motrizenla — a3y 1y 67 050 0014% 1 089 250 055  0,041*
ejecucion de las
acciones
necesarias
Evidencia un
manejo de
habilidades para 1 1,12 2,33 0,50 0,010* 1,83 0,98 2,67 0,52 0,059%
la ejecucion de la
actividad
Habilidades y
coordinacion 2,33 1,12 5 0,50 0,007* 2,83 0,41 517 0,75 0,026*
motriz
Nota: analisis descriptivo de valores medios (M), desviaciones estandares (DSz) con diferencias

significativas a nivel de P<0,05 (*) y P>0,05 (**).
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El analisis de los resultados de la dimension de habilidades y coordinacién motriz del
proceso de inclusion, evidencio en relacion con ambos grupos de estudiantes (videntes y
no videntes) la existencia de diferencias significativas en un nivel de P<0,05 en todos los
indicadores y en la dimension en general.

En resumen, de todas las dimensiones evaluadas se pudo observar una mejora con
resultados positivos a nivel descriptivo e inferencial:

Tabla 7

Resultados del proceso de inclusion PRE y POST intervencion

Grupo vidente Grupo no vidente

ftems (n=9 — 60%) (n=6 — 40%)

observados PRE POST P PRE POST P
M DSt M DS M DSt M DSt

Social y

” 7,78 244 1578 131  0,007* 10,50 1,52 16 089 0,028*
relacion
Motivaciony 3 33 987 433 071 0024* 3,50 138 533 082 0,034*
valores
Habilidades y
coordinacion 2,33 1,02 5 050 0,007* 283 041 517 0,75 0,026*
motriz
Estadode 134550 2511 136 0,007% 1683 264 2650 2,17 0,027*
inclusion 4

Nota: analisis descriptivo de valores medios (M), desviaciones estandares (DSt) con diferencias
significativas a nivel de P<0,05 (*) y P>0,05 (**).

De igual manera en base a la aplicacion de las entrevistas a profundidad como parte del
disefio fenomenologico planteado, se pudieron establecer las ideas de cada entrevistado
segun el guion planteado:

Tabla 8

Ideas de los entrevistados sobre sus experiencias en la intervencion inclusiva del
Goalball

Ideas de estudiantes con Ideas de estudiantes sin

Ideas de entrenadores

discapacidad visual

discapacidad

Experiencia personal
"Participar en el Goalball ha
sido transformador. Me senti
activo, incluido y capaz de
competir en igualdad de
condiciones. Esta experiencia
me ha dado confianza y me ha
hecho sentir valorado en mi
comunidad educativa."

Percepcion del Goalball
"Inicialmente me pareci6 un
deporte complicado, pero
rdpidamente me di cuenta de su
valor como herramienta de
inclusion y su potencial para
construir empatia.”

Estrategias de ensefianza
"Adapté el entrenamiento para
ser inclusivo, utilizando balones
con cascabeles y vendas para los
0jos para los participantes sin
discapacidad visual,
promoviendo asi un campo de
juego nivelado."
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Tabla 8

Ideas de los entrevistados sobre sus experiencias en la intervencion inclusiva del

Goalball (continuacion)

Ideas de estudiantes con
discapacidad visual

Ideas de estudiantes sin
discapacidad

ldeas de entrenadores

Sentimientos y percepciones
"Durante las partidas,
experimenté una mezcla de
emocioén y nerviosismo. Ganar
un punto o simplemente poder
participar me llenaba de alegria
y orgullo."”

Empatia y comprension
"Definitivamente. Entender los
desafios a los que se enfrentan
mis compafieros con
discapacidad visual ha
cambiado mi forma de ver el
mundo, haciéndome mas
consciente y considerado."

Observaciones sobre la
interaccion

"Observé como el deporte servia
como un puente, uniendo a los
estudiantes mas alla de sus
diferencias. La colaboracion y el
apoyo mutuo crecieron
notablemente a lo largo de las
sesiones."

Barreras y facilitadores

"Una barrera inicial fue la
adaptacién al espacio de juego,
pero el uso de sonidos
especificos para orientarme y la
actitud positiva de los
entrenadores y compafieros
facilitaron enormemente mi
participacion."

Experiencias de aprendizaje
"Aprendi que la inclusion va
mas alla de la accesibilidad
fisica; se trata de adaptar
nuestras actitudes y acciones
para crear un entorno acogedor
para todos."

Desafios en la capacitacion

"El mayor desafio fue ajustar las
actividades para asegurar que
todos se sintieran seguros y
comprometidos. Esto requeria
creatividad y flexibilidad en el
enfoque pedagogico.”

Interaccion con compafieros
"Mi interaccion fue mayormente
positiva. Algunos compafieros
se mostraron muy receptivos y
colaborativos, lo cual mejor¢ la
experiencia para todos."

Desafios y logros

"El principal desafio fue
aprender a confiar en mis otros
sentidos. Superarlo me ensefié
la importancia de la
adaptabilidad y la comunicacion
efectiva.”

Impacto del Goalball en la
inclusion

"El Goalball ha tenido un
impacto significativo,
promoviendo no solo la
inclusién fisica sino también
social y emocional, alentando a
los estudiantes a valorar la
diversidad."

Impacto educativo

"Esta experiencia ha
enriquecido mi educacion al
ensefiarme valores de equipo,
confianza en mi mismo y
resiliencia, aspectos que aplico
en mi vida académica.”

Sugerencias para la inclusion
"Promoveria mas actividades
inclusivas que requieran de los
estudiantes sin discapacidad
ponerse en el lugar de sus
comparieros con discapacidades,
para fomentar la comprension y
el respeto mutuo."

Recomendaciones para futuras
actividades

"Recomendaria incorporar
regularmente deportes
adaptados en el curriculo y
proporcionar formacion a los
estudiantes y al personal sobre
inclusién y adaptabilidad."

Nota: ideas directas de los entrevistados

El analisis de las ideas planteadas por los representantes de la muestra de estudio para el
proceso de entrevista permitié desarrollar una categorizacion a nivel general, axial y
ejecutiva, lo cual evidencio la relacion existente entre las acciones, roles y percepciones

de cada uno de ellos.
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Tabla 9

Sintesis de categorias generales, axiales y ejecutivas de las experiencias de los
participantes en la intervencion inclusiva del Goalball

Categorias generales

Categorias axiales

Categorias ejecutivas

Experiencias e interacciones
Refleja las vivencias personales,
la dindmica de interaccion entre
los estudiantes con y sin
discapacidad visual, y la
interaccion con el entorno.

Fomento de la inclusion Como
el Goalball actta como
catalizador para la inclusién
educativa y social, a través de la
participacion activa y la
comprension mutua.

Estrategias para mejorar la
practica educativa
Recomendaciones practicas para
integrar deportes adaptados y
promover la inclusion.

Barreras, facilitadores y
desafios

Incluye los obstaculos
especificos enfrentados, los
elementos que facilitaron la
participacion y los desafios
superados.

Desarrollo de competencias
sociales y personales

El aprendizaje de habilidades
transversales como la
comunicacion, el trabajo en
equipo, y la resiliencia.

Acciones para fortalecer la
empatia y la comprensién mutua
Actividades disefiadas para
aumentar la sensibilizacion
hacia las diferencias
individuales y fomentar
entornos inclusivos.

Cambio de percepcién y
empatia

Engloba cdmo las experiencias
alteraron las percepciones sobre
la discapacidad visual y
fomentaron la empatia.

Impacto educativo y social
Considera el impacto de la
actividad en el aprendizaje, el
desarrollo personal y la
inclusion social.

Superacion de obstaculos
mediante adaptacion y
creatividad

Estrategias empleadas para
adaptarse a los desafios
presentados por la discapacidad
visual y la integracién de todos
los estudiantes.

Politicas y practicas inclusivas
Sugerencias para la
implementacion de politicas
educativas que respalden la
inclusion y la diversidad.

Nota: categorias en base a las ideas directas de los entrevistados.

Sintesis general por categoria

Experiencias e interacciones: la practica del Goalball genera un espacio de igualdad,
donde las diferencias son minimizadas y la colaboracion es esencial.

Barreras, facilitadores y desafios: la adaptacion del entorno y la actitud abierta y positiva
son claves para superar las barreras y promover la participacion.

Cambio de percepcidn y empatia: la exposicion directa y la experiencia compartida son
fundamentales para el desarrollo de la empatia y la comprension mutua.

Impacto educativo y social: el Goalball tiene un impacto positivo en el aprendizaje, el
desarrollo personal y la inclusion, extendiéndose mas alla del ambito deportivo.

Discusién

Como resultado del proceso de inclusién se evidencio diferencias significativas en todas
Social y relacional (0,028), Motivacional y de valores

las dimensiones evaluadas:
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(0,034), Habilidades y coordinacion motriz (0,026) y en general en el estado de inclusion
con un valor de P<0,05 (0,027), resultados que se pueden comparar con los estudios
realizados por Campos — Campos et al. (2023), en los cuales evidenciaron diferencias en
las dimensiones : Valdrica (0,000), participacion (0,002), sensibilizacion social (0,004),
reflexiva critica, habilidades y destrezas motrices (0,000), que a nivel general presentaron
diferencias significativas en el estado de inclusion en un nivel de P<0,001.

La propuesta de intervencion se baso en una unidad didactica en la que se desarrollaron
contenidos referentes a aprendizaje de acciones técnicas de pases, recepcion,
lanzamientos, recepcion de arquero, ademas de acciones tacticas de juego profundizando
las técnicas basicas aprendidas, acompafiadas de simulacros de juegos con reglas y
equipos mixtos del Goalball, con el objetivo de desarrollar un proceso de inclusion en
estudiantes con y sin discapacidad visual, trabajo que se relaciona con lo planteado por
Hernandez-Beltran et al. (2021), en la propuesta de unidad didactica para Educacion
Fisica: “Goalball como herramienta de inclusion”, en la cual se desarrollaron contenidos
de conocimiento del Goalball, de las diferentes estrategias para desarrollar el juego
(ataque y defensa), asi como el conocimiento de las diferentes discapacidades que existen
en la adaptacion, creacion de algunos deportes y la educacion sobre discapacidad
cuidando los materiales e implementando normas de respeto, como puntos que nuestra
propuesta no planteo.

En el componente cualitativo del estudio se plantearon entrevistas a un representante de
los estudiantes con discapacidad, el cual planteo sus expectativas en base a su experiencia
personal, los sentimientos y percepciones, las barreras y facilitadores, la interaccion con
compafieros y el impacto educativo que vivieron al participar en esta propuesta inclusiva;
el estudiante sin discapacidad visual de igual manera expreso  sus ideas sobre la
percepcion del Goalball, la empatia y comprension, las experiencias de aprendizaje, los
desafios, los logros y sus sugerencias para la inclusion bajo la aplicacién de propuestas
de este tipo, muchos de estos aspectos se consideraron en lo planteado por MacDonald
et al. (2020), en la cual se plante6 un programa de integracion inversa como marco
conceptual para guiar la interpretacion de las experiencias de los participantes en la
disciplina del Goalball, extrayendo ideas principales en relacion a la ventaja de la
discapacidad, la creacion de cohesion de equipo, la desaparicion de la discapacidad, el
disfrute y el orgullo al practicar este deporte adaptado, con beneficios a los estudiantes
con discapacidad visual, ya que estos ven la discapacidad como una ventaja y sin
cuestionar las suposiciones sobre las capacidades de sus compafieros de equipo.

Conclusiones

e Lapractica del Goalball dentro del entorno educativo actiia como una herramienta
poderosa para la inclusion, facilitando no solo la adaptacion y participacion de
estudiantes con discapacidad visual sino también promoviendo un cambio
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profundo en la percepcion y actitudes de los estudiantes sin discapacidad. Este
cambio se traduce en una mayor empatia, comprension mutua, y colaboracién
entre todos los miembros de la comunidad educativa. Los resultados
investigativos obtenidos sugieren que la inclusion efectiva se logra a través de la
adaptacion del entorno, la promocion de experiencias compartidas, y el fomento
de politicas y practicas educativas que valoran y celebran la diversidad. Este
enfoque integral contribuye al desarrollo de una sociedad mas inclusiva, empatica
y consciente de las capacidades y potencialidades de cada individuo.
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