
        
            
                
            
        

    
	Evaluación de trampas con insecticidas para controlar picudo negro (Cosmopolites sordidus) y rayado (Metamasius hemipterus)

	

	Evaluation of insecticide traps to control black palm weevil (Cosmopolites sordidus) and striped palm weevil (Metamasius hemipterus)
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				Resumen 
Introducción: en Ecuador, la producción de banano se destaca en la región costera, específicamente en las provincias de Los Ríos, Guayas y El Oro. Este estudio se realizó con el propósito de evaluar trampas para el control de dos plagas importantes en el cultivo de banano (Musa paradisiaca): el picudo negro (Cosmopolites sordidus) y picudo rayado (Metamasius hemipterus). Estas plagas suelen ser controladas con insecticidas que son altamente perjudiciales tanto para la salud humana como para el medio ambiente. Objetivo: identificar la trampa más eficaz y el insecticida más efectivo para el control de estas plagas. Metodología: se empleó un diseño factorial 2x2+2 que incluyó 6 tratamientos con 4 repeticiones. Los factores evaluados fueron las trampas (factor a) y los insecticidas (factor b).  Se analizó la eficacia de los insecticidas benfuracarb y permetrina, aplicados en dosis de 20 cc por trampa, tanto de tipo sándwich como dulzaina. Se evaluó el número total de insectos por trampa, así como la cantidad de insectos vivos y muertos a los 2, 4 y 6 días posteriores a la aplicación, durante 8 semanas. Resultados: indicaron que la trampa tipo sándwich fue efectiva para el control de picudos, capturando un total de 2.491 individuos. El benfuracarb resultó ser el insecticida más eficiente, con 2.462 individuos capturados y una tasa de mortalidad del 70.13%. Conclusión: la trampa tipo sándwich demostró una alta efectividad, mientras que el benfuracarb se destacó como el insecticida más eficiente para el control de picudos en el cultivo de banano en Ecuador. Área de estudio general: Agricultura, silvicultura y pesca. Área de estudio específica: Agricultura. Tipo de estudio: Artículo original.
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				Abstract
Introduction: In Ecuador, banana production stands out in the coastal region, specifically in the provinces of Los Ríos, Guayas, and El Oro. This study was conducted with the purpose of evaluating traps for the control of two important pests in the cultivation of bananas. banana (Musa paradisiaca): the black weevil (Cosmopolites sordidus) and the striped weevil (Metamasius hemipterus). These pests are usually controlled with insecticides that are highly harmful to both human health and the environment. Objective: Identify the most effective trap and the most effective insecticide to control these pests. Methodology: A 2x2+2 factorial design was used that included 6 treatments with 4 repetitions. The factors evaluated were traps (factor a) and insecticides (factor b). The effectiveness of the insecticides benfuracarb and permethrin was analyzed, applied in doses of 20 cc per trap, both sandwich and dulzain types. The total number of insects per trap was evaluated, as well as the number of live and dead insects 2, 4 and 6 days after application, for 8 weeks. Results: They indicated that the sandwich trap was effective for the control of weevils, capturing a total of 2,491 individuals. Benfuracarb turned out to be the most efficient insecticide, with 2,462 individuals captured and a mortality rate of 70.13%. Conclusion: The sandwich trap demonstrated high effectiveness, while benfuracarb stood out as the most efficient insecticide for the control of weevils in banana cultivation in Ecuador.
 

		

	

	 

	 

	Introducción

	La industria bananera desempeña un papel esencial en el desarrollo económico al contribuir con el 2% del Producto Interno Bruto (PIB) total y el 35% del PIB agrícola, genera empleo y ventajas económicas para más de 2,5 millones de personas, lo que representa aproximadamente el 6% de la población del país (Erazo et al., 2021; Quezada et al., 2021; Palacios et al., 2019). En Ecuador, la producción de banano se destaca en la región costera, específicamente en las provincias de Los Ríos, Guayas y El Oro.

	Según el Sistema de Información Pública Agropecuaria (SIPA, 2022), indica que la superficie cultivada de esta fruta en el país asciende a 167.893 hectáreas, siendo Los Ríos la provincia con la mayor extensión de plantaciones, abarcando 56.936 hectáreas, lo que representa el 34% del total nacional. En este grupo se incluyen el picudo rayado (Metamasius hemipterus L.) y el picudo negro (Cosmopolites sordidus Germar), siendo este último el más relevante, mientras que el picudo rayado se considera una plaga de menor importancia (Rojas et al., 2019).

	El picudo de las musáceas causa daños significativos durante su fase larval al crear galerías en el cormo o rizoma de la planta, lo que interrumpe el flujo de agua y nutrientes, debilitándola. Los ataques severos pueden dañar el sistema radicular, aumentando el riesgo de que la planta se vuelque. Además, el insecto puede reducir el tamaño y peso de la fruta, así como la duración en el anaquel (Suarez et al., 2021; Tresson et al., 2021; Bortoluzzi et al., 2013). Las heridas causadas por el picudo permiten la invasión de microorganismos fitopatógenos.

	Además, el adulto puede actuar como vector de enfermedades importantes como Fusarium oxysporum, el virus Bunchy Top del Banano (BBTV, BBTD) y otros patógenos (Magdama et al., 2020). El picudo ha causado graves daños en los cultivos de banano, resultando en pérdidas significativas para los agricultores, estimadas en un 42% (Gold et al., 2005). El objetivo de este estudio fue reducir los ataques del picudo en los cultivos de banano, incrementar los ingresos de los productores y disminuir la dependencia de insumos químicos. Se propuso el uso de trampas atrayentes con insecticidas para controlar esta plaga y así contribuir a mejorar la productividad de los cultivos de banano en el país.

	Metodología 

	La presente investigación se ejecutó en la Finca Katty 2 en el recinto San Francisco de Chipe, perteneciente al cantón La Maná, provincia de Cotopaxi con coordenadas Latitud 0⁰ 56' 42" S y Longitud 79⁰ 17' 34" W a una altitud de 143 msnm. Esta labor de indagación tendrá una permanencia de 2 meses. Donde presenta características agrometeorológicas adecuadas para el cultivo como la temperatura promedio de 30.1⁰C, una precipitación media anual de 2843 mm, presión atmosférica de 1015 hPa, altitud de 143 msnm, heliofania de 11.90 horas/luz/años, humedad relativa de 65%, con una topografía regular y una textura de un suelo franco-limoso (Flores & Lalangui, 2022).

	Para este proyecto se utilizó un diseño factorial 2x2+2 (tabla 1), con seis tratamientos y cuatro repeticiones donde se usaron dos plantas por cada tratamiento dando un total de 48 plantas.

	Tabla 1

	Esquema de análisis de varianza

	
		
				Fuente de variación

				                      Grados de libertad

		

		
				Repeticiones r-1

				                                                  3

		

		
				Tratamientos t-1

				                                    5

		

		
				Factor A (Trampas) a-1

				  1

		

		
				Factor B (Insecticidas) b-1

				  1

		

		
				Interacción A*B (a-1) (b-1)

				  1

		

		
				Testigo 2

				  2

		

		
				Error (r-1) (t-1)

				 15

		

		
				Total (r*t-1)

				 23

		

	

	Elaborado: Saltos & Vera (2022)

	Las variables evaluadas fueron sometidas al análisis de varianza y para determinar las diferencias estadísticas entre las medias de cada tratamiento, se utilizó la prueba de rangos múltiples de Tukey a la probabilidad (P≤0.05).

	El presente estudió se monitoreo con 24 trampas, en el cual se evidenció la presencia de picudos en la plantación y se distribuyó los tratamientos. Las trampas, hechas de pseudotallos de plantas recién cosechadas, incluyen el tipo sándwich, con dos secciones de pseudotallos de 15 cm cada una, y el tipo dulzaina, con una sección de 50 cm con cortes sesgados.

	Las trampas son elaboradas a partir del pseudotallo de la planta recién cosechada. La trampa tipo sándwich consta de dos secciones de pseudotallos de unos 15 cm colocados una encima de la otra, con una longitud de 30 a 50 cm de largo. La trampa tipo dulzaina consta de una sección de 50 cm de pseudotallo el cual tiene uno o dos cortes sesgados.

	Se aplicó el insecticida según los tratamientos establecidos, utilizando una dosis de 20 cc mediante aspersión manual en los cortes realizados en los pseudotallos. Las trampas se cubrieron con hojas para protegerlas de la luz solar y del agua, y se ubicaron cada 10 metros, con tratamientos separados por 20 metros. Se evaluó las siguientes variables como el número de insectos vivos y muertos, realizado cada dos días. Después de una semana, las trampas se movieron a otro sector de la plantación.

	Se distribuyó los tratamientos en 4 sectores, repitiendo el trampeo cada dos semanas en diferentes sectores. Las dosis de 20 cc de insecticida se aplicaron en seis tratamientos: T1 y T2 con Benfuracarb en trampa tipo dulzaina y trampa tipo sándwich, respectivamente; T3 y T4 con Permetrina en trampas dulzaina y sándwich; T5 y T6 con trampas dulzaina y sándwich sin insecticida, respectivamente.

	Resultados

	Se identificaron dos especies del grupo Coleoptera, pertenecientes a la familia Dryophthoridae: Metamasius hemipterus y Cosmopolites sordidus. Estos hallazgos son relevantes para la gestión de plagas en la producción agrícola, ya que la identificación precisa de las especies permite implementar medidas de control adecuadas.

	 

	 

	 

	 

	 

	Tabla 2

	Caracterización picudo negro (Cosmopolites sordidus) y rayado (Metamasius hemipterus)

	 

	
		
				Datos de la muestra 1

				Resultados de laboratorio de Entomología

		

		
				N°

				Hospedero

				Órgano afectado

				Estado fenológico

				Coordenadas GPS

				Cantón

				Código de campo

				Código de laboratorio

				Orden

				Familia

				 
Nombre científico

				N°
Ind.

				Método

		

		
				x

				y

				Altitud

				 

				 

		

		
				1

				Banano

				Tallos

				Producción

				0°56´42¨

				74°17´34¨

				143 msnm

				La Maná

				VF-001-La Maná

				E09-24-1583

				Coleoptera

				Dryophthoridae

				Metamasius hemipterus

				2

				PEE/E/ 05

		

		
				1

				Banano

				Tallos

				Producción

				0°56´42¨

				74°17´34¨

				143 msnm

				La Maná

				VF-001-La Maná

				E09-24-1583

				Coleoptera

				Dryophthoridae

				Cosmopolites sordidus

				1

				PEE/E/ 05

		

		
				2

				Banano

				Tallos

				Producción

				0°56´42¨

				74°17´34¨

				143 msnm

				La Maná

				VF-001-La Maná

				E09-24-1583

				Coleoptera

				Dryophthoridae

				Cosmopolites sordidus

				8

				PEE/E/ 05

		

	

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	Elaborado: Jami y Espinosa 

	Fuente: Laboratorio de Entomología Agrocalidad (2024)

	Analizado por: Ing. Marjorie Plúas.

	Observaciones: Los resultados se aplican a la muestra cómo se recibió.

	Revisado por: Miguel Ramírez

	Discusión

	Número de insectos por trampas

	No se observó diferencias estadísticamente significativas (p>0,05) entre los tratamientos en cuanto al número de picudos negros. El tratamiento más efectivo fue el sándwich sin insecticida, con un promedio de 24.63 picudos negros capturados por tratamiento, seguido por el tratamiento dulzaina sin insecticida con 19.63 picudos negros capturados por tratamiento. Otros tratamientos destacados incluyeron dulzaina+20 cc de permetrina (18.13 picudos negros) y sándwich+20 cc de benfuracarb con un promedio (14.75 picudos negros).

	Respecto a los picudos rayados, el tratamiento Sándwich+20 cc de benfuracarb obtuvo los mejores resultados, con un promedio de 154.63 picudos rayados por tratamiento, seguido por dulzaina+20 cc de benfuracarb (126 picudos rayados). En general, los tratamientos con insecticida mostraron una mayor eficacia, mientras que sándwich+20 cc de Permetrina fue el menos efectivo para ambos tipos de picudos.

	 

	 

	 

	Tabla 3

	Número de picudos negros (Cosmopolites sordidus) y picudos rayados (Metamasius hemipterus) por trampas

	
		
				 
Tratamientos

				Picudo Negro
(Cosmopolites sordidus)

				Picudo Rayado
(Hemipterus metamasius)

		

		
				 

				 

				Capturados

				Capturados

		

		
				Sándwich sin insecticida

				 

				24.63 a

				75.38  a

		

		
				Dulzaina sin insecticida

				 

				19.63 a

				65.13  a

		

		
				Dulzaina+20 cc de Permetrina

				 

				18.13 a

				55.88  a

		

		
				Sándwich+20 cc de Benfuracarb

				14.75 a

				154.63 a

		

		
				Dulzaina+20 cc de Benfuracarb

				 

				12.38 a

				126.00 a

		

		
				Sandwich+20 cc de Permetrina

				 

				11.00 a

				31.00  a

		

		
				Cv%

				 

				57.18 a

				29.93%

		

	

	Nota: medias con una letra común no son significativamente diferentes (p> 0,05)

	Elaborado: Jami y Espinosa

	 

	Según Guzmán et al. (2019), la trampa más efectiva para capturar el picudo negro fue el tipo tocón con un promedio de 24 insectos capturados. Para el picudo rayado, las trampas tipo sándwich fueron las más eficientes capturando 35 y 34 insectos respectivamente. Estos resultados coinciden con el hecho de que el tratamiento sándwich + 20 cc de Benfuracarb capturó un mayor número de picudos rayados en comparación con sándwich + sin insecticida, que mostró la menor captura de picudos negros. 

	Además, Lazo-Roguer et al. (2017) señalan que las esencias frutales en trampas tipo sándwich se deterioran rápidamente, lo que resulta en una menor atracción de picudos. De Graaf et al. (2005), indica que las capturas con feromonas resultaron ser más efectivas que las realizadas con pseudotallo. En la investigación de Román et al. (2017), menciona que la trampa de pseudotallo longitudinal fue la más efectiva, presentando una captura significativamente superior en comparación con las demás. Esta trampa registró un promedio de 423.3 ejemplares capturados.

	Número de insectos vivos 

	No se encontró diferencias estadísticamente significativas (p>0,05) entre los tratamientos para la captura de picudos negros. El tratamiento más efectivo fue el Sándwich sin insecticida, con un promedio de 23.00 picudos negros capturados vivos, seguido por dulzaina sin insecticida con promedio 15.25 picudos negros. Los tratamientos con insecticidas evidenciaron resultados inferiores en comparación al tratamiento Sándwich sin insecticida ya que obtuvo un mejor resultado, con un promedio de 60.38 picudos rayados capturados vivos, seguido por dulzaina sin insecticida con 52.00 picudos rayados. Los tratamientos con insecticida demostraron una menor eficacia en la captura de insectos vivos. 

	Tabla 4

	Número de picudos negros (Cosmopolites sordidus) y picudos rayados (Hemipterus metamasius) vivos por tratamiento

	
		
				 
 
Tratamientos

				Picudo Negro
(Cosmopolites sordidus)

				Picudo Rayado
(Hemipterus metamasius)

		

		
				 

				Capturados

				Capturados

		

		
				Sándwich sin insecticida

				23.00 a

				                  60.38 a

		

		
				Dulzaina sin insecticida

				15.25 a

				52.00 a

		

		
				Dulzaina+20 cc de Permetrina

				0.50 a

				5,38 a

		

		
				Sándwich+20 cc de Benfuracarb

				0.37 a

				10.13 a

		

		
				Dulzaina+20 cc de Benfuracarb

				0.50 a

				8.13 a

		

		
				Sandwich+20 cc de Permetrina

				0.12 a

				 6.00 a

		

		
				Cv%

				               115.32%

				52.44%

		

	

	Nota: medias con una letra común no son significativamente diferentes (p> 0,05)

	Elaborado: Jami y Espinosa.

	Barraza & Chavarría (2020), la trampa de pseudotallo tipo V ha demostrado ser efectiva en la captura de insectos adultos de C. sordidus. Esta técnica representa una alternativa prometedora para el manejo y control de C. sordidus en los cultivos de plátano, formando parte esencial de una estrategia integral de manejo integrado de plagas. Los autores Farah et al. (2022), reporta que las trampas tipo V a 25 cm obtuvo la mayor captura seguida del tipo sándwich a 25 cm de altura. Abagale et al. (2018), menciona que la liberación de semioquímicos del material vegetal fresco es más atractiva para el picudo negro. Por otro lado, los tratamientos testigos registraron la mayor captura de picudos vivos de ambas especies.

	Número de insectos muertos

	No presentó diferencias estadísticas significativas (p>0,05) entre los tratamientos para el número de picudos negros capturados. El tratamiento Dulzaina+20 cc de Permetrina obtuvo los mejores resultados, con un promedio de 16.63 picudos negros muertos, seguido por Sándwich+20 cc de Benfuracarb con promedio de 14.38 picudos negros muertos. 

	Los tratamientos sin insecticida (Sandwich y Dulzaina) tuvieron resultados inferiores. A diferencia del tratamiento, Sándwich+20 cc de Benfuracarb fue el más efectivo, con un promedio de 144.50 individuos, seguido por Dulzaina+20 cc de Benfuracarb y un promedio 117.58 individuos en picudos rayados capturados muertos. Por otro lado, los tratamientos con Permetrina mostraron resultados bajos en comparación con los resultados mencionados. 

	Tabla 5

	Número de picudos negros (Cosmopolites sordidus) y picudos rayados (Metamasiuhemipterus) muertos por trampa

	
		
				 
Tratamientos

				                    Picudo Negro
                  (Cosmopolites sordidus)

				          Picudo Rayado
          (Hemipterus metamasius)

		

		
				 

				 

				           Capturados

				                Capturados

		

		
				Sándwich sin insecticida

				 

				1.63 a

				15.00 a

		

		
				Dulzaina sin insecticida

				 

				4.63 a

				13.13 a

		

		
				Dulzaina+20 cc de Permetrina

				 

				16.63 a

				50.50 a

		

		
				Sándwich+20 cc de Benfuracarb

				14.38 a

				144.50 a

		

		
				Dulzaina+20 cc de Benfuracarb

				 

				11.88 a

				117.58 a

		

		
				Sandwich+20 cc de Permetrina

				 

				10.88 a

				25.00 a

		

		
				Cv%

				 

				              56.14%

				         31.72%

		

	

	Nota: medias con una letra común no son significativamente diferentes (p> 0,05)

	Elaborado: Jami y Espinosa

	Según lo indicado por González et al. (2022), la combinación de Metarhizium anisopliae y Beauveria bassiana demostró una mayor efectividad en la reducción de la población de Cosmopolites sordidus en plantas de Musa AAB. Sin embargo, el control químico resultó en un mayor número de individuos muertos, mientras que el grupo de control sin tratamiento se registró un número menor. Castillo & Montenegro (2022), indicaron que Cosmopolites sordidus fue la única especie de gorgojo recolectada. Entre los cuatro tratamientos evaluados, la trampa tipo sándwich (TS) resultó en la mayor captura promedio, con 3 individuos, mientras que la trampa tipo disco (TD) fue la menos efectiva, con un promedio de 0.33 individuos, y tendió a deshidratarse.

	Espinosa et al. (2019), menciona que el trampeo con más efectividad fueron los tratamientos T1 (tocón más Bauveria bassiana) y T3 (Tocón más Picudín), ya que se detacaron por su mayor captura de picudos, la cual, nos indica que el atrayente de Bauveria bassiana demostró su capacidad entomopatógena junto con la tr ampa Tocón, permitió un número mayor de capturas. Por otro parte, el tratamiento con Picudin, producto orgánico con Neem, mostró su potencial insecticida al capturar un elevado número de picudos. Los estudios Rauda-Cardenas et al. (2024), indica que las capturas de Cosmopolites sordidus más altos se lograron en base a la trampa artesanal de macetas más feromonas. 

	Porcentaje de mortalidad 

	En los resultados anteriores mencionados, mostraron un total de 4868 de insectos capturados entre Cosmopolites sordidus y Metamasius hemipterus, en lo cual, se obtuvieron 1454 en individuos capturados vivos y 3414 individuos capturados muertos en ambas especies. El porcentaje de mortalidad es del 70.13%, mientras que el porcentaje de insectos vivos es de 29.87%. Vargas (2020), menciona que el tratamiento 3 (Bauveria sp. Aislamiento tijerilla Dermaptera) provocó una mortalidad del 90% de la población en menos de cinco días, seguido por el tratamiento 5 (Bauveria sp. Aislamiento San Antonio. Aislado de Hypothenemus hampei en cultivo de café). Según Muñoz et al. (2017), concuerda que el hongo Bauveria bassiana, ocasiona más del 90% de mortalidad de picudo negro.

	Conclusiones 

	
		Entre las trampas utilizadas, la que mostró mayor eficacia en el control del picudo negro (Cosmopolites sordidus) y el picudo rayado (Metamasius hemipterus) fue la trampa tipo Sándwich, con un total de 2.491 individuos capturados y muertos. Por otro lado, el insecticida más efectivo para el control de estas plagas fue el que contiene el ingrediente activo benfuracarb, logrando capturar y eliminar 2.462 individuos. 

		La caracterización del picudo negro (Cosmopolites sordidus) y picudo rayado (Metamasius hemipterus) es fundamental, ya que nos permito determinar su nombre científico, orden, familia que pertenecen, además establecer estrategias de manejo y control efectivo.
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