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Palabras claves: Resumen

Geologia La geologia econdmica debe relacionar todo el potencial minero a
econdmica, través de actuales y nuevos estudios, realizados por institutos
mineria, nacionales, y ubicar estos en los mercados internacionales para de
proyectos, esta forma lograr apalancar la economia, donde este afio se espera
capacitacion. un continuo avance en el aporte del PIB de 1,5 % a 4%, solo con el

desarrollo minero. En los Gltimos afios la mineria artesanal y la
pequefia y mediana mineria han aportado significativamente a la
economia del estado. A partir del 2019, los megaproyectos entran
con una mayor organizacion y por lo cual con mayor aporte
financiero, teniendo un impacto positivo en el desarrollo del
Ecuador. Sin embargo, tiene una serie de debilidades que deben ser
solventadas en el tiempo, los cuales son: la falta de conocimientos
en las escalas de produccion de las industrias, la falta de pertenencia
de los proyectos e instituciones publicas, la falta de integracion
desde la exploracién, mineria, beneficio y comercializacion y la falta
de organizacién estratégica de los promotores, la cual debe ser
consideradas para lograr la sostenibilidad de los diferentes
proyectos. Existen una serie de proyectos de gran mineria que han
sido concretados a través de alianzas del gobierno ecuatoriano con
paises de gran desarrollo minero, muchos de ellos ya en etapa de
ejecucion, otros en exploraciéon. En ejecucion se encuentran los
Ilamados Fruta del Norte y Mirador, en el sur del pais, para el 2023
entrarian en explotacion los proyectos Loma Larga, Curipamba y La
Plata, mientras que para el 2025 se espera en inicio del proyecto
Cascabel. Estos proyectos requieren la formacién de personal en el
area de geologia, minas y metallrgica, que permitan afrontar con
personal capacitado dichos proyectos.

Keywords: Abstract

Economic Economic geology must relate all the mining potential through
geology, mining, current and new studies, carried out by national institutes, and locate
projects, training these in international markets in order to leverage the economy,

where this year a continuous advance is expected in the contribution
of the GDP from 1.5% to 4%, only with mining development. In
recent years, artisanal mining and small and medium mining have
contributed significantly to the economy of the state. As of 2019, the
mega projects enter with a greater organization and therefore with a
greater financial contribution, having a positive impact on the
development of Ecuador. However, it has a series of weaknesses that
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must be solved over time, which are: the lack of knowledge in the
production scales of the industries, the lack of ownership of the
projects and public institutions, the lack of integration from the
exploration, mining, benefit and commercialization and the lack of
strategic organization of the promoters, which must be considered to
achieve the sustainability of the different projects. There are a series
of large mining projects that have been carried out through alliances
between the Ecuadorian government and countries with large mining
development, many of them already in the execution stage, others in
exploration. In execution are the so-called Fruta del Norte and
Mirador, in the south of the country, by 2023 the Loma Larga,
Curipamba and La Plata projects would come into operation, while
by 2025 the Cascabel project is expected to start. These projects
require the training of personnel in the area of geology, mining and
metallurgical, which allow them to face such projects with trained
personnel.

Introduccion

La geologia econdmica debe relacionar los beneficios que conlleva la explotacion de
diferentes minerales presente en el territorio nacional. En el Ecuador se ha llegado en los
altimos afios a una etapa donde proyectos mineros de alta produccion, denominados
megamineria, entre los que se encuentra “Fruta del Norte” y “Mirador”, generando
destacados impactos econémicos.

El impacto econémico que implica el iniciar la explotacion de los principales yacimientos
minerales metalicos de EI Domo, Fruta Del Norte, Loma Larga y Mirador en Ecuador.
Ademas, estima el potencial de la industria minera en Ecuador sobre la base de la
informacion certificada de los informes técnicos NI 43-101. En territorio ecuatoriano, Los
Andes poseen condiciones geoldgicas favorables para la formacién de depoésitos
minerales metalicos de clase mundial (Venegas, 2017).

Es importante definir bien el tamafio del proyecto donde se realiza el estudio de geologia
economica para de esta forma lograr coincidir el modelo de la ingenieria econémica
planteado con la realidad, para lo cual es importante tener una definicion de las metas que
se quieren alcanzar con el desarrollo minero:

Bajo el régimen juridico vigente existen tres categorias para la explotacion de yacimientos
minerales: Operaciones mineras de pequefia escala, hasta 300 toneladas / dia en
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operaciones subterraneas; Operaciones mineras de medina escala, hasta 1.000 ton / dia en
operaciones subterraneas y hasta 2000 ton / dia en operaciones a cielo abierto, y
Operaciones mineras de gran escala, con una produccién superior a los limites
establecidos en los ya mencionados (Venegas, 2017).

En la actualidad existen instituciones encargadas de realizar todo el estudio relacionado
con la geologia presente en el pais.

En la actualidad el Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico-Minero-
Metalurgico (INIGEMM) tiene como competencia generar, sistematizar,
focalizar y administrar la informacion geol6gica en todo el territorio
nacional, para promover el desarrollo sostenible y sustentable de los recursos
minerales y prevenir la Incidencia de las amenazas geoldgicas y aquellas
ocasionadas por el hombre en apoyo al Ordenamiento Territorial. (Rea
Toaparta, 2017)

De esta forma, con la informacion por parte del Instituto Nacional de Investigacion
Geologico-Minero-Metalurgico (INIGEMM), los modelos de geologia econdémica
pueden tener la informacién mas confiable que garanticen cubrir las expectativas
planteadas con los planes de explotacion.

La politica minera de una nacion define el rango de accion de los trabajos a realizar; asi
de esta manera, desde 2009 existe una ley vigente que permite los diferentes niveles de
mineria incluyendo la mineria artesanal y la pequefia mineria. Para lo cual las
consideraciones de geologia minera deben adecuarse a cada caso. La Ley de Mineria,
vigente desde enero de 2009, establecié una nueva institucionalidad, conformada por:
Ministerio Sectorial (Ministerio de Recursos Naturales No Renovables), considerando La
Mineria Artesanal y La pequefia Mineria (Rea Toaparta, 2017).

La geologia econémica es la entrada al proyecto minero detallado, siendo la encargada
de mostrar la relacion entre los recursos mineros existentes en una zona con la
recuperacion de la inversion del proyecto. La geologia econdmica debe considerar las
etapas del proyecto; exploracion, explotacion, extraccién, recuperacién minera,
comercializacion. Construyendo asi un modelo que hace atractivo la inversion en el rubro
al cual se refiere. La construccion de un modelo de geologia econdmica que se alejan de
la realidad puede generar falsas expectativas, alejar la inversion de proyectos rentables.
El desconocimiento de las condiciones sociales, politicas y ambientales pueden disminuir
la eficiencia del modelo, como también el conocimiento de las tecnologias disponibles
para el proyecto que proporcione la eficiencia del proceso esperadas por el modelo de
geologia econémica. El resultado del modelo de geologia econémica debe contar con las
siguientes variables:
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Resultados econdmicos deposito Mirador — Flujo de caja acumulado después
de impuestos US$ 755.432.674,00 — Periodo de recuperacion de la inversion
4 afios — Tasa Interna de Retorno IRR es de 17.7% — Valor Neto Presente
NPV (con tasa de descuento 8%) US$ 265,000,000.00 — Benéficio
Acumulado para el Estado Ecuatoriano (17 afios vida de la mina) US$
612.792.800,00. (Venegas, 2017)

Es importante considerar el tamafio del proyecto a que se refiere el estudio, diferenciando
que existen los niveles artesanales e industriales en la mineria. La mineria artesanal es la
que se efectia mediante trabajo individual, familiar o asociativo de quien realiza
actividades mineras autorizadas por el Estado; se caracteriza por la utilizaciéon de
herramientas, maquinas simples y portétiles destinadas a la obtencion de minerales. La
venta de éstos solo permite cubrir las necesidades basicas de la persona o del grupo
familiar que las realice, y que no hayan requerido una inversion superior a las 150
remuneraciones basicas unificadas (Rea Toaparta, 2017).

La integracion de la geologia econdmica con otras especialidades como la ingenieria mina
y la ingenieria metallrgica es bésica para la construccion de un modelo mas objetivo y
cercano a la realidad futura de los proyectos. Que tenga un apoyo multidisciplinario que
contribuya al logro de las metas.

En el aspecto social y ambiental los proyectos pueden alejarse del modelo ya que el
comportamiento de ambos depende de las organizaciones sociales de la zona y si bien la
mineria tiene un impacto econdmico existe un impacto ambiental que debe ser
equilibrado.

La planta de procesamiento del proyecto tiene la capacidad de procesar 20
millones de toneladas de material por afio, el 98% de este material comprende
desechos como lodo y aguas tdxicas, que seran almacenados en dos relaveras
sostenidas por represas de tierras 43, una ubicada en el valle del Quimi que
tiene la capacidad de almacenar los desechos producidos en los primeros
cuatro afios del proyecto y la otra ubicada en el valle Tundayme, que es la
mas grande del proyecto, pues tiene la capacidad de almacenar 573 mil
toneladas de desechos y ocupa un area de 7,3 km2 ; la construccion de esta
relavera implica el desvio del curso natural del rio Tundayme por un tanel de
4,5 km que desembocara en el rio Machintza (Aucancela, 2019).

Las regulaciones juridicas en Ecuador han cambiado a través del tiempo como lo podemos
observar en la figura que muestran las regulaciones en del tiempo comenzando en siglos
pasados recién saliendo de la etapa colonial, todas ellas han buscado que la mineria aporte
de manera directa al desarrollo econdémico del estado. Es muy frecuente culpar a los
gobiernos de turnos la emision de un decreto para el control de la mineria, pero es algo
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que siempre tendra similares comportamientos, ya que el territorio nacional es quien tiene
los recursos que son los que pueden aportar el desarrollo econémico de un pais. Pero al
existir cambios de gobiernos, estos recursos en muchos casos deben cambiar de duefos,
lo que generan roces entre los antiguos y nuevos duefios. En muchos casos, se van
asignando concesiones a personas que no tienen la capacidad de desarrollar proyectos,
generando terrenos con potenciales mineros pero estancados en el tiempo, mientras no
existan cambios en las regulaciones del territorio.

Figura 1

Regulaciones de mineras de ecuador a través del tiempo
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Fuente: Morejon (2012), Sandoval (2001), Aillon-Vascones (2016, citado por Estupifian, (2021)

En el afio 2012 se indicaba la necesidad de incrementar el nimero de graduados de las
carreras de ingenieria de minas y geologia para satisfacer una futura demanda esperada
del sector minero, y fueron altas las expectativas que algunas universidades reabrieron las
carreras de ingenieria de minas ante las expectativas esperadas, muchas de estas
universidades tuvieron estas carreras cerradas por la baja cantidad de estudiantes que
tenian, lo cual representaba un costo elevado para las universidades (Estupifian, 2021).

La formacion de personal capacitado que atienda las necesidades de las empresas en todas
las escalas de produccion requeridas es de gran importancia, para lograr tecnificar con
conocimiento de causa la mineria del Ecuador.

Metodologia

La investigacion se baso en un disefio bibliografico de tipo documental. La investigacion
documental se concreta exclusivamente en la recopilacion de Informacién de diversas
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fuentes, con el objeto de organizarla describirla e interpretarla de acuerdo con ciertos
procedimientos que garanticen confiabilidad y objetividad en la presentacion de los
resultados (Palella & Martins, 2010). Para lograr este propoésito se utilizd herramientas
como textos, documentos y articulos cientificos publicados disponibles en la web.

Resultados

El desarrollo minero del Ecuador ha sido realizado con él objetivo de lograr impactar la
economia con legislaciones y marcos juridico desde el afio 2009; para 2022 dos proyectos
Fruta del Norte y Mirador, al sur del pais ya comienzan a dar sus frutos, se espera para el
2023 Loma Larga, Curipamba y La Plata, y para el 2025 Cascabel, etc. La geologia
econdmica muestra los pasos para evaluar las operaciones mineras de gran escala.

Las técnicas de analisis pueden agruparse en geoldgicas - mineras, econdémicas -
financieras, legales, politicas y socio - ambientales; las mismas que son parte integral de
la evaluacion de los proyectos (ver Figura 2). Del mismo modo, existen: Técnicas de
evaluacion de los depositos; Estudios: Conceptual, pre-factibilidad y factibilidad de los
proyectos; Fuentes de financiamiento; y, Aplicacion de herramienta tecnoldgica
(FIGEMPA, 2017).

Figura 2

Topicos a considerar en todo analisis de geologia econémica

Geolégico Econdmicos Legales
financieros Y tributarias
Politicos Socio -Ambientales

Técnicas de evaluacién

Teécnicas de

evaluacion de los
depdsitos

de proyectos

Fuente: (Autor, 2022)

En la mineria de gran escala todos estos aspectos son cubiertos, pero en los desarrollos
de pequefia y mediana mineria industrializada es donde se presenta mucha deficiencia.
Debido a que estos topicos son cubiertos a medias, con poca inversion o restando
importancia en topicos que son vitales en la vida del proyecto. La mineria artesanal
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también existente en este espectro de empresas carece de una geologia econémica. En
todos los tamafios de empresa (nivel industrial) pequefia, mediana o grande segln su
produccion, la geologia econémica debe predecir de forma similar sus modelos que
permitan aproximarse a los de la gran mineria.

Los resultados econémicos del deposito Fruto del Norte son los siguientes:

* Flujo de caja acumulado después de impuestos US$ 1,450,000,000.00 ¢ Periodo
de recuperacion de la inversion 4.5 afios ¢ Tasa Interna de Retorno IRR, es de
15.7%Valor Neto Presente NPV (con tasa de descuento 5%), US$ 676,000,000.00
* Impuesto acumulado para el Estado Ecuatoriano (13 afios vida de la mina) US$
914,000,000.00 Beneficios para el Ecuador El Estudio de Factibilidad confirma
que FDN proporcionara beneficios considerables a Ecuador, a nivel local,
provincial y nacional. * Durante la construccion la empresa empleara a 2040
personas (1370 empleos directos y 670 empleos de los contratistas) y durante la
operacién la empresa empleara 800 personas (70% obreros y operadores, y 30%
especialistas, técnicos y administradores). * Mejora de la infraestructura local y
regional. ¢ Continuaciéon de los programas de inversion en la comunidad,
desarrollo de pequefias empresas y el apoyo del desarrollo cultural existente; y
Sobre la base de un precio del oro de US$ 1,250/ 12 onza, se preve que el proyecto
generé impuestos para el gobierno de US$ 914 millones, por concepto de regalias,
IR, Utilidades e IVA, durante la vida de la mina » Regalias anticipadas por US$
65,000,000.00 (FIGEMPA, 2017).

De la misma forma, se determina los resultados econémicos del depdsito Mirador, los
cuales son los siguientes:

— Flujo de caja acumulado después de impuestos US$ 755.432.674,00 — Periodo de
recuperacion de la inversion 4 afios — Tasa Interna de Retorno IRR es de 17.7% —
Valor Neto Presente NPV (con tasa de descuento 8%) US$ 265,000,000.00 —
Benéfico Acumulado para el Estado Ecuatoriano (17 afios vida de la mina) US$
612.792.800,00 (FIGEMPA, 2017).
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Figura 3

Mapa de Ubicacion de Proyectos Mineros Métalicos en el Ecuador
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Fuente: INIGEMM (citado por Estupifian, 2021)

El catastro minero no es abierto, como lo es en paises mineros, donde prevalece el derecho
de quien primero lo solicita. Para concesionar un area minera en Ecuador es necesario un
remate o subasta publica, donde la Empresa Nacional Minera ENAMI EP, tiene la primera
opcidn, si ella esta interesada, lo que no hace atractivo a la inversién de empresas mineras
privadas en el Ecuador (FIGEMPA, 2017).

El personal mas especializado viene contratado por estas empresas mineras privadas
internacionales, encargandose de los megaproyectos, manejando todos los aspectos
necesarios para cumplir con todas las metas. La falta de integracion de las diferentes
disciplinas en la mineria es parte de la carencia en estos proyectos y la geologia
econdmica necesita de la integracion de las diferentes disciplinas para controlar el recurso
mineral desde el yacimiento hasta la comercializacion.

Existe diferencia en el desarrollo de los proyectos impulsados por empresas mineras
privadas y las empresas nacionales minera ENAMI EP, pudiendo ser esto causado por la
direccion estratégicas de las organizaciones. Los niveles de una organizacion de detallan
en la Figura 4.
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Figura 4

Organizacion de Empresas Minera

Nivel Estratégico

Nivel Tactico

Nivel Operacional

Fuente: (Autor, 2022)

En este sentido, se encuentran organizaciones donde el nivel estratégico desconoce las
diferentes escalas de las industrias segun su produccion, pretender montar plantas mineras
sin garantia de materia prima, deficiente correspondencia de la tecnologia con el tenor
disponible en el territorio, todo esto es parte de los problemas que se presentan en la
geologia minera.

Es necesario la construccion de escenarios para tomar en consideracion todos
los aspectos arriba mencionados necesarios para el desarrollo minero, de esta
manera los modelos de geologia econdmica se acercardn mas a la realidad.
Para la construccion de los escenarios se utiliza como referencia el analisis y
evaluacion de los componentes econdmico, social, ambiental, politico
institucional y tecnologico, y los efectos que las tendencias (mayor
preocupacion por la preservacion del medioambiente, incremento en las
exigencias de redistribucion de la renta minera y reparacion de dafios,
incremento en la demanda de minerales e incremento en los costos de la
actividad minera) podrian tener sobre dichos componentes. (Aucancela,
2019)

El desarrollo alcanzado por Ecuador y las perspectivas futuras de desarrollo son una
referencia clara de los modelos de geologia econdmica aplicados a los megaproyectos.
Quito prevé que la mineria aporte el 4% al PIB nacional en el 2021 frente al 1,6% actual
(Equivalente a US$ 1,760 millones) (Gestion, 2021). Asimismo, en enero-junio, las
exportaciones mineras sumaron US$705 millones y hasta finales del afio treparian a
US$1.600 millones, lo que implicara un crecimiento de 74% frente al afio pasado
(Bnamerica, 2021)

Luego de cumplir con los periodos de exploracion inicial y avanzada, asi
como la evaluacién econdmica del yacimiento, los proyectos La Plata
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(Cotopaxi), Loma Larga (Azuay), Curipamba (Bolivar) y Cascabel
(Imbabura) se convertirdn en minas para producir y exportar minerales
metalicos. (SWI, 2021)

Es de lograr mejorar las consideraciones de geologia econdémicas en los proyectos
mineros publicos que no necesariamente es por falta de herramientas, en muchos casos
es la organizacién, en estos casos las instituciones publicas que impiden un desempefio
estratégico de la organizacion, en gran parte por el sentido de pertenencia de estos
proyectos, no ocurre con los desarrollados por los aliados extranjeros para los proyectos
de gran mineria.

El proyecto también tiene la cara de los que se oponen y que forman parte de las
consideraciones econémicas aquellos que buscan equilibrar la balanza de los impactos
ambientales presente en los desarrollos mineros. Las consideraciones economicas deben
tomar en cuenta estos aspectos sociales que deben ser suavizados en el desarrollo de los
proyectos.

Ahora que el tema de megamineria esta en la palestra de discusion a proposito de la
consulta, resulta urgente conocerlas historias que el extractivismo megaminero deja a su
paso, para exigir y garantizar su derecho a la reparacion integral y las garantias de no
repeticion. El Proyecto Fruta del Norte, por todas las irregularidades en las que esta
inmerso, deberia ser extinguido (Solis, 2017).

Discusion y conclusiones

La mineria en el territorio del Ecuador es realizada desde tiempos muy antiguos.Toda esa
historia crea una serie de habitos y costumbres en las zonas mineras, el gobierno a partir
del 2009 se planted convertir la exportacién minera como el segundo rubro que apoye la
economia del Ecuador, la coexistencia de esta historia y esta intencion de los gobiernos
de apoyar la economia en estos rubros, causa una variedad de tamafio en las escalas de
las industrias que se deben generar, la geologia econdmica debe conocer todo esta
diversidad de industrias para poder construir modelos ajustados con las metas de los
promotores de estos desarrollos.

Por esta razdn, todavia no existe interés por explotar yacimientos de menores valores de
metales, aunque sean de grandes volumenes, los cuales tienen mucha importancia en otras
partes del mundo. Depdsitos de esta indole necesitan grandes capitales. Su explotacion
da rendimientos solamente al hacerla en grande escala para bajar los costos por unidad
mediante métodos mecanizados, sistemas adecuados de beneficio de los minerales y una
buena organizacion de los trabajos y buena administracion. Es evidente que en el caso de
yacimientos grandes y pobres se requieren estudios geologicos y mineros mas extensos

Ciencia
L Digital

Edtirial Imaginacion Pagina 397 ]| 19




Conciencia
= ||
D [ g lt a I ISSN: 2600-5859
Vol.5No 3.1, pp. 387 — 405, julio 2022

www.concienciadigital.org

que para un yacimiento rico, por el mayor riesgo por la inversion del gran capital
necesario (Wokittel, 1957).

Es por esta razon que son los proyectos denominados de gran mineria pueden obtener
resultado en territorios donde para evaluaciones mineras no tendrian sentido, es alli donde
el nivel estratégico gerencial debe tener claro el para qué y cdmo va a desarrollar un
proyecto. Es muy recurrente proyectos donde la vision sea de gran mineria, pero la
exploracion es desarrollada para un proyecto de pequefia mineria, los tenores de corte
cambian para cada caso, la tecnologia depende de esto y es donde la eficiencia
considerada por la geologia econdmica tendra éxito solo si todos estos aspectos estan
integrados en la consideracion.

Tomando en cuenta la produccion y los impactos que puede generar los proyecto en el
nivel estratégico se debe considerar, la razén de ser del proyecto, el impacto de este; es
decir los minerales de produccion en Ecuador. Los nuevos proyectos minera como es el
caso de Cascabel también incorpora el cobre en la produccién de ecuador, en estos
momentos un metal buscado por las grandes potencias de la materia prima como China.

Figura 5

Produccion anual de los principales productos del sector minero ecuatoriano desde el
2005 al 2014

SECTOR MINERO

PRODUCCION ANUAL PRINCIPALES PRODUCTOS

ORO PLATA ARCILLA CALIZA CADLIN FELDESPATO SILICE POMEX

Kilogramas Kilogramas Tonelad Tonelad Tonelad Tonelad Tonelsd Tonelad
2005 5.337 68 233,20 | 131835613 | 4.854.95836 25.078,26 38.249,60 37.789.55 636.777.74
2006 5.168,20 158,83 130934306  5456.546,18 11.504,21 67.843,54 36.208,37 707.854,08
2007 | 4587,71 | 44896 | 141341882 | 632661642 | 1861760 | 63.557,39 | 3380740 | 94165278
2008 4.132,80 304,78 157793261  5.366.40830 42.613,90 86.868,86 24.799,13 102489604
2009 | 5392,19 | 11560 | 127652028 | 495667194 | 2377500 | 11198507 | 7392057 | 924.52744
2010 45492,76 116550 141485268 386230761 41.089,40 156.888,06 60.018,80 T18.907,52
2011 | 492333 | 158006 | 201602700 | 530048500 | 9506160 | 103.49836 | 8327468 | 80239732
2012 5.138,94 203324 194050049 628397210 42.563,90 152.500,17 136.806,40 951.336,00
2013 | 867642 | 119839 | 141298966 | 6E3E30104 [ 10019474 | 210.142,38 | 9056477 | 173544949
2014 732211 577,05 77093672  6319.438 21 40.236,36 183.258,13 B0.858,95 172864837

FUENTE: AGEMCIA DE REGULACION Y COMTROL MIMERD {ARCOM] | | | |

Fuente: Banco Central de Ecuador (2015)

Ecuador tiene los cuatro (4) tamafios de la produccién minera: la artesanal, la pequefa
mineria, la mediana mineria y la gran mineria. Para todas estas empresas el enfoque de la
geologia econdmica debe adaptarse, es muy frecuente que los promotores de estos
proyectos no diferencien la escala que buscan al final de la ejecucion del proyecto. De
esta manera, el problema encontrado es una incoherencia entre las partes del proyecto
desde la exploracion, explotacién, beneficio y comercializacion del mineral.
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Es donde los proyectos de “megamineria” si tienen claridad, los cuales vienen a
desarrollar una mineria de altos volimenes de produccion con tenores de corte muy bajos,
haciendo productivos a terrenos improductivos para otras escalas mas pequefias. Las
consideraciones de las escalas mas pequefias muchas veces no coordinan el tenor con el
que se dispone, con el método de explotacidén donde se encuentran con insumos costosos
para lograr un nivel determinado de explotacion y mucho menos una tecnologia de
beneficio acorde con las etapas precedentes.

En la artesanal por estar en contacto directo con la produccion es mas intuitiva y no
requiere un analisis muy profundo de geologia econémica, pero es de observar como esta
escala artesanal, que mueve masas de personas, alimenta un comercio de los metales, en
el caso del oro, no asi en el caso de los metales méas baratos y mucho menos en la mineria
de los no metalicos.

La mineria busca en el Ecuador cubrir parte del desarrollo, que el petréleo ha podido
apalancar, contando con la disponibilidad de recursos mineros que ha permitido al
gobierno de turno contar con liquidez para afrontar los desafios econémicos, pero es
necesario considerar el deber ser de la explotacidn y en funcién de eso determinar a detalle
la escala del proyecto a desarrollar.

Asimismo, el aspecto tributario es un elemento fundamental en toda evaluacion
econdémica de un proyecto este es el que le da sentido a la explotacion y el beneficio de
la nacion con la concesion que entrega a un privado en las diferentes escalas por lo que
debe ser tomado en cuenta y pasarlo desapercibido.

En el 2012 se firmo el primer contrato de explotacion minera a gran escala en Ecuador,
correspondiente al proyecto Mirador. En ese mismo afio la empresa inicio el pago de
regalias anticipadas con la finalidad de ser invertidos en proyectos de desarrollo social y
productivo de las zonas de influencia del proyecto minero (Estupifian, 2021). La
ejecucion de proyecto de gran mineria permite al gobierno contar con liquidez para
afrontar necesidades econdmicas y potenciar el desarrollo econémico, para ello es
importante la formacion de personal que asuma este tipo de responsabilidades en este
nivel de la mineria. En la Figura 6 se detalla el tipo de concesiones mineras en Ecuador.
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Figura 6

Tipo de concesiones mineras en Ecuador

= Concesiones mineras
u Pormisos de mineria artesanal

= libres de Aprobechamiento

Plantas de Benceficio

= Licencias de comercializacion

Fuente: Estupifian (2021)

En el grafico se observa el alto porcentaje de la mineria artesanal, objetivo de todas estas
regulaciones y decretos, desarrollar estas minerias donde los impactos ambientales son
descontrolado por el uso de tecnologias poco amigables con el ambiente, es por eso que
la tecnificacion del area minera depende de la formacion de mano de obra técnica que
cumpla con esta tarea.

En el tépico de los tributos en ecuador se presentan en la Tabla 1 y de la Nueva Politica
Publica de Ecuador para los afios 2019-2030.

Tabla 1

Impuestos Mineros de Ecuador

IMPUESTO EN ECUADOR

Impuesto a la Renta — IR - 22% (12%, si el beneficiario se reinvierte en
el pais).
- 25% si las empresas extranjeras tienen su
oficina principal en paraisos fiscales.
Impuesto al Valor Agregado 0% y 12% (temporalmente 14% entre 2016 hasta

-1IVA 2017), dependiendo del tipo de bien o servicio
Impuesto de Consumo Para bienes de lujo, de acuerdo a una tabla de
Especial — ICE impuestos

Sobretasa Arancelaria, Del 5% a 45%, para ciertos bienes de consumo,
Impuesto  Temporal — capital y materia prima.

Salvaguardia
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Tabla 1

Impuestos Mineros de Ecuador (continuacion)

IMPUESTO A LA ACTIVIDAD MINERA

Regalias - Gran Mineria: del 5% al 8%

- Mediana Mineria: 4%

- Pequefa Mineria: 3%

- Mineria Artesanal: 0%
Impuesto de Utilidadesalos 15% de las ganancias, descontado los gastos de
Trabajadores operaciones e impuestos

- Gran Mineria: 3% para los trabajadores y
12% para el Estado

Fuente: Venegas (2017)
Tabla 2

Nueva politica del Ecuador 2019-2030

EJE POLITICAS PUBLICAS

Desarrollo econémico Incrementar y diversificar la produccion del sector minero
fomentar el aprovechamiento de los recursos minerales con
responsabilidad ambiental.

Sostenibilidad ambiental y social Fortalecer el vinculo comunitario y la responsabilidad social
de quienes realizan actividades mineras.

Investigacion y desarrollo Promover la investigacion, innovacion, transferencia
tecnoldgica, y el emprendimiento para el desarrollo del
sector minero.

Gestion y Administracién Promover una administracion publica articulada, oportuna y
eficiente.

Regulacion control y combate a la Mejorar la capacidad de administracion, regulacion y
mineria ilegal control del Estado a las actividades mineras, incluyendo la
prevencion, combate y sancion de la mineria ilegal.

Normativa Promover el mejoramiento del marco normativo para
visualizar el desarrollo de la industria minera, acorde con las
nuevas exigencias del sector y que permitan la generacion
de seguridad juridica.

Fuente: Estupifian (2021)

La geologia econdmica debe constantemente evaluar dep6sitos y estar en la busqueda de
nuevos depositos. Nuevos materiales son encontrados y son necesarios para la economia
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moderna, por lo que cuando se encuentren indicios de afloramientos debe la geologia
econdmica poder deducir y realizar nuevos hallazgos. Se siguen descubriendo las
propiedades de minerales que benefician a la sociedad, tal es el caso de Litio, Niobio y
Tantalio. La integralidad de la geologia econdémica es una necesidad, no puede encerrarse
en solo el conocimiento de las formaciones geoldgicas, sino que debe ajustarse a la
direccidn estratégica del gobierno. Es por eso que, las nuevas politicas

del ecuador son base fundamental para seguir para lograr las metas que se planteen.
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