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The Peanut, is another important source of vegetables oil in tropical and subtropical
area of the planet. It is native to the tropical South America, probably Brazil. Al though
some Asian Countries, mainly Chinese e Indian, produce about two — thirds of the
global harvest, in the actuality the peanut is one source important the cooking oil in the
American Tropics, ranking second over oil palm in Africa in our country, groundnut
areas are located in the provinces of Manabi, Loja and EI Oro, where are grown from
10.000 to 15.000 has; with average yields of 800 kg ha'de peanut shell. This
production compared with the genetic potential of improved varieties is low and, Is
mainly due to the lack of improved varieties available, poor quality seeds, inadequate
management of the crop, presence of insect pests diseases, due to high demand of
peanut kernels, the INIAP through oilseed program short cycle maintains a continuous
process of research in peanut producing areas, to generate new materials with higher
yield potential, resistance or tolerance to insect pests, diseases and better grain quality,

for different market segments, in this research, the following objectives were i)
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Evaluate the agronomic and morphological 15 peanut cultivars VValencia in Group Farm
agroecological zone in Caluma the Triumph. ii)Select the line with the best agronomic
and morphological characteristics for this agro-ecological zone, and iii) Establish a
database of type Valencia peanut germplasm to continue the research process. The
experimental design was Randomized Complete Block (BCA) with 15 treatments and
3 replications: e performed variance analysis, Tukey test at 5% to compare means of
treatments and correction analysis and linear regression. The peanut germplasm
response in terms of yield components evaluated in this agro-ecological zone were very
different, except for the percentage of seeds by vainas. Los Vaneamiento and higher
average yields peanuts, were recorded in treatments T6: Pedro Carbo with 5,456 and
T13 (RCM - 112) with 5,053 kg / ha at 14% moisture. The yield component
contributing to increase peanut yield was the percentage of grain with 12%. The highest
number of pods per plant was evaluated in the T8 (Saavedra Pearl) with 20 pods. The
percentage of grain (PG) highest was recorded in T5 (Bowling), with 88.33 % due to
the sheath and grain quality. Selected lines to continue the research process in this area
in the agro-ecological zone Caluma are: T6: Pedro Carbo, T13: RCM - 112, T4 PI-
26202301-5 D and T12 SPZ - 457. Finally this research helped generate valuable
information and results to improve peanut production in agro-ecological zone Farm

Triumph, Caluma.

Keywords: Agronomy, Agricultural Production, Productivity, Agricultural Area

Resumen.

El mani, es otra importante fuente de aceite vegetal en las zonas tropicales y
subtropicales del planeta. Es nativo de la parte tropical de América del Sur,
probablemente del Brasil. Aun cuando algunos paises asiaticos, principalmente China
e India, producen cerca de las dos terceras partes de la cosecha mundial, en la actualidad
el mani es una fuente importante de aceite para cocinar en los tropicos americanos,
ocupando el segundo lugar respecto a la palma de aceite en Africa. En nuestro pais, las
zonas maniseras estan localizadas en las provincias de Manabi, Loja y El Oro, en donde

se cultivan de 10.000 a 15.000 has; con rendimientos promedios de 800 kg hade mani
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en cascara. Esta produccion comparada con el potencial genético de las variedades
mejoradas es baja y, se debe principalmente a la falta de variedades mejoradas
disponibles, semillas de mala calidad, manejo inadecuado del cultivo, presencia de
insectos plagas y enfermedades. Debido a la alta demanda del grano de mani, el INIAP
a través del Programa de Oleaginosas de Ciclo Corto mantiene un proceso continuo de
investigacion en las zonas productoras de mani, para generar nuevos materiales con
mayor potencial de rendimiento, resistencia o tolerancia a insectos plagas,
enfermedades y mejor calidad del grano, para los diferentes segmentos del mercado.
En esta investigacion se plantearon los siguientes objetivos evaluar las caracteristicas
agronémicas y morfoldgicas de 15 cultivares de mani del grupo Valencia en la zona
agroecoldgica de la Granja el Triunfo en Caluma. Que ademas nos permita seleccionar
las lineas con las mejores caracteristicas agrondmicas y morfologicas para esta zona
agroecoldgica, y Establecer una base de datos de germoplasma de mani tipo Valencia
para continuar con el proceso de investigacion. Se utilizé un disefio de Bloques
Completos al Azar (BCA), con 15 tratamientos y 3 repeticiones: Se realizo el Analisis
de varianza, Prueba de Tukey al 5 % para comparar promedios de tratamientos y
Anaélisis de correccion y regresion lineal. La respuesta del germoplasma de mani en
cuanto a los componentes del rendimiento evaluado en esta zona a agroecoldgica fue
muy diferente, con excepcidn del porcentaje del Vaneamiento y Semillas por Vainas.
Los rendimientos promedios més altos de mani, se registraron en los tratamientos T6:
Pedro Carbo con 5.456 y el T13 (RCM - 112) con 5.053 kg/ha al 14% de humedad. El
componente del rendimiento que contribuyé a incrementar el rendimiento de mani fue
el porcentaje de grano con el 12%. El mayor nimero de vainas por planta se evaluo en
el T8 (Perla de saavedra), con 20 vainas. EIl porcentaje de grano (PG) mas alto, se
registrd en el T5 (Boliche), con el 88,33 % debido a la calidad de vaina y grano. Las
lineas seleccionadas para continuar con el proceso de investigacion en este rubro en la
zona agroecoldgica de Caluma son: T6: Pedro Carbo, T13: RCM - 112, T4 PI-
26202301 -5 Dy T12 SPZ — 457. Finalmente, esta investigacion contribuyd a generar
informacién y resultados valiosos para mejorar la produccion de mani en la zona

agroecoldgica de la Granja el Triunfo, Caluma.
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Palabras Claves: Agronomia, Produccion Agricola, Productividad, Zona Agricola.

Introduccion.

El mani, es otra importante fuente de aceite vegetal en las zonas tropicales y subtropicales
del planeta. Es nativo de la parte tropical de América del Sur, probablemente del Brasil. Aun
cuando algunos paises asiaticos, principalmente China e India, producen cerca de las dos
terceras partes de la cosecha mundial. En la actualidad el mani es una fuente importante de
aceite para cocinar en los trépicos americanos, ocupando el segundo lugar respecto a la palma
de aceite en Africa. (Guiller, P. y Silvestre, P. 2000)

El mani se siembra aproximadamente en 20 millones de has y ocupa el tercer lugar entre las
leguminosas de grano, después de la soya y el frijol comun, los cuales se producen en 55 y
26 millones de has en el mundo. Los principales paises que cultivan mani a nivel mundial
son India, China y EE.UU, cuya produccién mostr6é un incremento en los ultimos afios. El
mani tiene demanda para el consumo directo, luego de tostado.

En nuestro pais, las zonas maniseras, estan localizadas en las provincias de Manabi, Loja y
El Oro, en donde se cultivan de 10.000 a 15.000 has; con rendimientos promedios de 800 kg
halde mani en céscara. Esta produccion comparada con el potencial genético de las
variedades mejoradas es baja y, se debe principalmente a la falta de variedades mejoradas
disponibles, semillas de mala calidad, manejo inadecuado del cultivo.
En esta investigacion se plantearon los siguientes objetivos:
e Evaluar las caracteristicas agronémicas y morfolégicas de 15 cultivares de mani del
grupo Valencia en la zona agroecolodgica de la Granja el Triunfo en Caluma.
e Seleccionar las lineas con las mejores caracteristicas agrondémicas y morfologicas
para esta zona agroecoldgica.
e Establecer una base de datos de germoplasma de mani tipo Valencia para continuar
con el proceso de investigacion.

Metodologia.

Para la presente investigacién descriptiva se utilizé el método tedrico - cientifico y estadistico
nos permitio segun los objetivos apoyarnos de los métodos cualitativos y cuantitativos, Para
la contaminacidn por glifosato de los suelos, se realiz6 un andlisis completo (fisico, quimico,
y biolégico), con el cual se determind que camino se debia seguir para solucionar el problema
planteado.

Para desarrollar la investigacién la metodologia y procedimientos fueron los siguientes,
mismos que iniciaron con la seleccion de los lotes a muestrear.

Se estudiaron 15 lineas promisorias de mani, tipo Valencia procedentes del Programa de
Oleaginosas del INIAP. EELS.
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Tratamientos.

TABLA 1. SE CONSIDERO UN TRATAMIENTO A CADA LINEA DE MANIi SEGUN EL

SIGUIENTE DETALLE

Tratamientos N° Caddigo

Tl MB-645

T2 Y-714

T3 CHARAPOTO

T4 P1-26202301-5D

T5 BOLICHE

T6 PEDRO CARBO

T7 CRIOLLO LOJA

T8 PERLA DE SAAVEDRA
T9 FLOR RUNNER NEMATOL

T10 SANGRE CRISTO

T11 RCM 207

T12 SPz-457

T13 RCM-112

T14 INIAP 380

T15 INIAP 381

Fuente: INIAP.2012.
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Procedimiento

Se utiliz6 un disefio de Bloques Completos al Azar (BCA).

NUmero de localidades: 1

NUmero de tratamientos: 15

Numero de repeticiones: 3

Numero de unidades experimentales: 45

Area total de la unidad investigativa: 5mx1,8m=9m?
Area total del ensayo: 9 m?x 45 ue = 405 m?
Area neta de la unidad investigativa: 4m x0.9m=23.6m?
Area total del ensayo con caminos: 18 m x 27 m= 486 m?
Distancia entre hileras: 0,45m

Numero de hileras por unidad investigativa: 4

Numero de hileras por unidad neta investigativa: 2

Tipos de analisis.

TABLA 2. ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) SEGUN EL SIGUIENTE DETALLE

FUENTES DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD CME*
Blogues (r-1) 2 [2e+ 15[2bloques
Lineas (t-1) 14 2e +3 6%

Error Experimental (t-1) (r-1) 28 e
Total (txr)-1 44

Cuadrados Medios Esperados. Modelo fijo. Tratamientos seleccionados por el
investigador.

e Prueba de Tukey al 5 % para comparar promedios de tratamientos en las variables
que el Fisher Calculado fue significativa.

e Analisis de correccién y regresion lineal.
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Métodos de evaluacion y datos tomados.

Porcentaje de germinacion en laboratorio (PGL).

Se realizo 15 dias antes de la siembra en una muestra de 100 semillas de cada accesion, en
bandejas de plastico con papel filtro. Se contaron el nimero de semillas germinadas y se
expreso en porcentaje.

Dias a la emergencia (DE).

Esta variable se registro en dias transcurridos desde la siembra y hasta cuando mas del 50%
de plantulas emergieron en la parcela total.

Porcentaje de emergencia en el campo (PEC).

En un periodo de tiempo comprendido entre los 10 a 20 dias después de la siembra; se
contaron las plantas emergidas en la parcela neta; y se expresé en porcentaje de acuerdo con
el nimero de semillas sembradas por parcela.

Dias a la floracion (DF).

Variable que se registré contando los dias transcurridos desde la siembra hasta cuando mas
del 50% de las plantas de cada parcela neta presentaron flores abiertas.

Adaptacion vegetativa (vigor) (AV).

La evaluacion de esta variable se realizo en toda la parcela, cuando las plantas estuvieron en
floracion, observando a simple vista el estado fenotipico de cada tratamiento, se utilizo la
siguiente escala:

1: Excelente.
3: Buena.

5: Intermedia.
7: Pobre.

9: Muy pobre.

Fuente: INIAP. 2004.

Altura de planta en (cm) (AP).

La altura de planta se midié en cm con la ayuda de un flexémetro, considerando desde el
nivel del suelo hasta la yema apical del tallo principal. La altura de planta se midié en 10
plantas tomadas al azar del area neta de cada parcela en la fase de madurez fisioldgica.
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Ramas por planta (RP).

En 10 plantas tomadas al azar de la parcela neta de cada tratamiento, se contaron el nimero
de ramas por planta, y se calculé un promedio. Esta variable se evalu6é en la madurez
fisioldgica.

Dias a la cosecha (DC).
Se registrd el nimero de dias comprendido desde la siembra hasta la cosecha y se considerd
cuando las paredes internas de las vainas (cascara) presentaron un color café oscuro.

Vainas por planta (VP).
En 10 plantas tomadas al azar del &rea (til, se procedio a arrancar las plantas y contar el
namero total de las vainas por planta.

Vaneamiento (V%o).

Después de la cosecha se contaron 100 vainas, tomadas al azar del area neta, luego se
seleccionaron las vainas vanas, para expresar en porcentaje.

Semilla por planta (SP).

Se contaron el nimero de semillas por planta en el momento de la cosecha y trilla.

Semilla por vaina (SV).
Se obtuvo dividiendo el nimero de semillas por planta sobre el nimero de vainas después de
la cosecha del mani en cada unidad experimental.

Peso de 100 semillas (g) (PS).
Se contaron 100 semillas tomadas al azar de cada tratamiento, luego se pesé en una balanza
de precision en gramos.

Porcentaje de grano (PG).
El porcentaje de grano se realizé después de la cosecha, utilizando la siguiente formula:

P1= Peso uno: vainas (cascara) mas grano.
P>= Peso dos: grano. Fuente: (Monar, C. 2000).

TECNOLOGIA E INNOVACION Pagina 8 de 21



¢ Ciencia
Digital ISSN: 2602-8085
www.cienciadigital.org Vol. 2, N°1, p. 263-281, enero - marzo, 2018

Porcentaje de humedad del grano (PH).

Este indicador de humedad, se evalud con la ayuda de un determinador portatil de humedad
en porcentaje, después de la cosecha en una muestra de cada unidad experimental, en el
laboratorio del INIAP-EELS.

Rendimiento por parcela (RP).
Una vez que se cosechd y se rompid el cuesco que protege a la semilla del mani de cada
parcela neta, se peso en una balanza de reloj en kg/parcela.

Rendimiento (kg/ha) (RH).
El rendimiento en Kg/ha, se calculé utilizando la siguiente formula:

10.000m?/ha 100-HC

R=PCPKG X -------mmmmmmmmmme- X mmmemmmmeoeee- x D; donde:
ANCm?/I 100-HE

R = Rendimiento en Kg. /ha, al 14% de humedad

PCP = Peso de campo por parcela en Kg
ANC = Area neta cosechada en m?

HC = Humedad de cosecha en porcentaje
HE = Humedad estandar (14%).
D = Porcentaje de grano de mani

Fuente: (Monar, C. 2000).

Resultados y discusion.
Variables agrondmicas.

Cuadro N° 1. Resultados de la prueba de Tukey al 5% en las variables que presentaron
diferencia estadistica significativa para comparar los promedios de los tratamientos en las
variables agronomicas: Porcentaje de germinacion en laboratorio (PGL), Dias a la
emergencia (DE), Porcentaje de emergencia en el campo (PEC), Dias a la floracion (DF),
Altura de planta (AP), Ramas por planta (RP), Dias a la cosecha (DC), Vainas por planta
(VP), Vaneamiento (V%), Semillas por planta (SP), Semillas por vaina (SV), Peso de 100
semillas (g) (PS), Porcentaje de grano (PG), y Rendimiento en kg/ha (RH) al 14% de
humedad . Caluma. 2013.
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TABLA 3. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE TUKEY

Compon Media cy
entes Limeas de mani [Tratamientoz) GERErS
del L
TS TI5 T4 Ti3 T4 11  Ti0 T3 T TIZ2 T2 T3 T8 T6 TH
PBLY 5300 3000 3300 5900 3300 3867 3833 9833 9835 9555 5500 9767 3100 5233 sagp 9T 54
T4 TI2 T5 T8 T Ti0 T T6 TI5 TI3 T4 T3 T3 T1 T2
{DE} = 612 3
TET T3 TS T3 133 BET BAT  BAT B33 B33 B33 B33 56T 56T 56T Dias
4 AME AME AE  AB  AB AE A AE AE B M E E B
TS TI5 T4 Ti3 T4 TI Ti0 Ti2 T3 T T2 T3 T8 T6 TN
MPECY  q:pp 2300 3500 S500 3500 76T 9733 4155 5700 3667 56.00 3?3-':' E'ED-':' 50,00 3%‘:‘ 4546 1.8
™M T8 T4 T T5 T T T6 TI5 T4 TI3 T3 TT T2 T3
(DF) = 4000 3300 5500 5700 3633 3600 5600 3600 3500 3300 3300 530 530 3300 350 3528 17
A AE BC CD CD D D E E E E E E E E
T2 TI5 TI3 T4 T3 T T3 TS TIZ T4 T8 TI TI0 T6 TH
[AP] ™ 3968 1.0
4733 ABET 46.00 4500 4267 4L00 4000 4000 3E6T 5533 ST00 3567 343 3200 06T om
A AB AB ABC ABCD ABCD ABCDE ABCDE BCDEF BCDEF CDEF DEF DEF EF  F
™ T8 TT T T2 Ti2 TS T3 T3 T4 T T6 TI5 T4 T3
(RP)™ £33 133 G567 533 5000 500 433 400 400 400 400 400 400 400 535 482 13
A AB BC C D CO CD CD CD C0 CD CD CD CD CD
T™H T8 T4 T T5 T2 T T6 TI5 Tid 13 T3 TT T2 TI
{ocy - 1223 0.3
1270 1260 125.00 12433 12535 12300 12300 12300 12200 12000 12000 1200 1200 12000 1200  Dias
A AB B c CD D D D E E E E E E E
T& T1I T2 T TiI0 TI5 T3 TH T3 T6 Ti4 T& TS5 T4 T2
[YP)™ 1367 1667 1400 56T 1367 1267 1233 MET W33 NEF 06T 1000 36T 333 833 1233 20,
A AB ABC ABC ABC ABC ABC  BC BC BC BC BC BC BC BC
TP TI5 TH T8 T4 Ti2 TS T3 T2 T3 TI0 TI T4 TI3 Té
[YT) NS 16500 .00 1533 1267 N33 N33 86T 833 &00  &00 700 BET ST 400 6T AT 6O,
TE TI5 T2 T T T3 T3 T6 T4 T TS T8 T4 T2 TN
[SPI™ 3500 5467 3300 5233 5200 2367 2500 2767 2667 ZSET 2500 2500 230 2200 1367 2605 147
A AE ABC ABC ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD EBCD BC BC CD D
T2 TI5 T4 T T4 T8 T0 T2 TI5 T3 T6 T3 TT TE TH
[SYJME 500 300 267 26T 2ET 6T 26T =BT 26T 233 235 253 200 200 200 25 fEd
T2 T3 T4 T3 T Ti0 TH T6 TS M TI3 T2 TT T8 TI5
[PSI™ 5133 B067 TS6T TE6T 7433  T4O00  TRO0 7200 TI33  ES33  B553 59T 5900 SAET GLET BA5Tq 47
A A A A ABE AB  AB AB AB BC BC CD CD CD C
5 T6 T3 T4 T3 TI5 Ti3 T T8 T2 TT Ti2 TI0 TI4 TH 7325% 45
[PGY™ 5553 8500 8333 8233  SL00 8000  S000  7A00  TEET  TIL33  TEET TEO0 TS.00 TAET TLOD 5
A AB AB AB ABC ABC ABC ABC ABC BC BC BC BC BC C
T6é TI3 T4 T2 0TI TS TS T T4 T3 T3 TH T2 TI5 Ti0
[RH] ™ 5456 G053 4333 4514 4304 4153 475 4550 4007 ADI6 3352 GTTE 3535 S4T0 GME 44057 A8
A AB ABC ABCD ABCD BCD BCD BCD BCD BCD BCD CD CD CD D

Promedios con la misma letra son estadisticamente iguales al 5 %, promedios con distintas

letras son estadisticamente diferentes al 5%

Tratamientos (Lineas de Mani).

La respuesta de las diferentes lineas en cuanto a las variables agronomicas: Dias a la
emergencia (DE), Dias a la floracion (DF), Altura de planta (AP), Ramas por planta (RP),
Dias a la cosecha (DC), Vainas por planta (VP), Semillas por planta (SP), Peso de 100 semillas
(9) (PS), Porcentaje de grano (PG), y Rendimiento en (kg/ha) (RH), fueron diferentes (Cuadro N°
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1). Sin embargo en las variables: Porcentaje de germinacién en laboratorio (PGL), Porcentaje de
emergencia en el campo (PEC), Vaneamiento (V%), y Semillas por vaina (SV), fueron
estadisticamente similares (NS) (Cuadro N° 1).

En la variable Dias a la emergencia (DE), se determind que el promedio més alto se registré en el
T4 (P1-26202301-5D) con 7,67 (8) dias y el més precoz fue el T2 (Y-714) con 5,67 (6) dias. (Cuadro
N° 1).

Esta variable (DE) dependié de otros factores determinantes como calidad y cantidad de semilla,
profundidad de siembra, humedad, O, CO; y la temperatura.

En la variable Dias a la floracion (DF), se registré un promedio de 40 dias en el T11 (RCM 207), y
la linea méas precoz fue en el T9 (Flor runner nematol), con 33 dias. (Cuadro N° 1)

Los factores determinantes en la variable (DF), son las condiciones bioclimaticas, altitud,
temperatura, humedad, cantidad y calidad de luz solar.

La variable (DF), es una caracteristica varietal y dependen de su interaccion genotipo - ambiente.

En la variable Altura de planta en (cm) (AP), el promedio mas alto se evalué en el T2 (Y-714), con
47,33 cm, y el menor en el T9 (Flor runner nematol), con 30,67 cm (Cuadro N° 1).

Estos resultados se dieron por la fertilidad del suelo y ademas hubo otros factores determinantes como
la cantidad de luz solar, humedad y la asimilacion de nutrientes por la planta.

Ademas, la (AP), es una caracteristica de cada linea de mani y depende de su interaccién genotipo-
ambiente (Gréfico N° 1)

Grafico N° 1. Altura de planta en cm.

50 - 4733 i aa 4657

P
a5 4 4, 4257 " “
38,67 3833

[*]
—35 i 30,67

T T T3 T4 T3 T8 T/ TE TS TIO T11 T1Z TI13 Ti4 T15

Lineas de mani

Elaborado por: Grupo de Investigacion.
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Para la variable Ramas por planta (RP), el promedio mas alto se dio enel T11 (RCM 207),
con 8 ramas por planta y el menor nimero se registr6 en el T9 (Flor runner nematol), con 3
ramas por planta, (Cuadro N° 1).

Esta variable depende mucho de la genética de cada linea y su interaccion genotipo-ambiente.

Otros factores que influyeron en las (RP), quiza fueron la cantidad y distribucion de la
recipitacion, la densidad poblacional, el habito de crecimiento, etc.

En el componente Dias a la cosecha (DC), la linea mas tardia fue el T11 (RCM 207), con
127 dias y el més precoz el T9 (Flor runner nematol) con 120 dias. (Cuadro N° 1).

Esta diferencia se dio principalmente debido a las caracteristicas de cada linea e interaccion
genotipo — ambiente.

Son determinantes también la temperatura, humedad, textura del suelo, calidad y cantidad de
luz solar, viento, fotoperiodo, etc. (Grafico N° 2)

Gréfico N° 2. Dias a la cosecha.
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Elaborado por: Grupo de Investigacion.

Para la variable Vainas por planta (VP), el promedio mas alto se registr6 en el T8 (Perla de
saavedra), con 20 vainas y el promedio mas bajo en el T2 (Y-714), con 8 vainas. (Cuadro N°
1).

Esta variable depende de la genética de la planta, como también las condiciones climaticas y
también la fertilidad del suelo donde se desarrolla el cultivo. (Grafico N° 3)

TECNOLOGIA E INNOVACION Pagina 12 de 21



e Ciencia
Digital ISSN: 2602-8085
www.cienciadigital.org Vol. 2, N°1, p. 263-281, enero - marzo, 2018

Gréfico N° 3. Vainas por planta.
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Elaborado por: Grupo de Investigacion.
En la variable Semillas por planta (SP), el promedio mas alto, se evaluo en la linea T8 (Perla
de saavedra), con 38 semillas por planta y el menor nimero de semillas en el T11 (RCM

207), con 20 semillas por planta. (Cuadro N° 1).

Las semillas por planta dependen de los caracteres de cada linea y dependen de su interaccion
genotipo ambiente; como también el manejo agronémico del cultivo y las buenas précticas

de manejo, como la sanidad del cultivo, la cantidad y distribucion de la lluvia, etc.

En cuanto a la variable Peso de 100 semillas (g) (PS), se determind el promedio mas alto en
el T2 (Y-714), con 81,33 gramos Yy el menor en el T15 (INIAP 381), con 51,57 gramos.
(Cuadro N° 1).

En promedio general el T2 (Y-714), registré 29,76 gramos mas en relacion al T5 (INIAP
381), quiza por ser un caracter de cada linea y una fuerte interaccion genotipo—ambiente. El
(PS), depende también del tamafio y contenido de humedad del grano.

Otros factores que incidieron en este caracter de cada linea fueron el tamafio y sanidad del
grano, temperatura, humedad del suelo, cantidad y calidad de luz

solar, fotoperiodo, indice de area foliar, nimero de granos por vaina y calidad del grano.
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En lavariable Porcentaje de grano (PG), el promedio mas alto se registrd en el T5 (Boliche),
con 88,33 % y el menor en el T11 (RCM 207), con 71 %. (Cuadro N° 1)

En cuanto a esta variable los componentes determinantes para que el porcentaje de grano sea
mayor, dependen de la calidad de vaina y grano de las diferentes lineas de mani como también

las condiciones climaticas de la zona agroecoldgica. (Grafico N°4)

Grafico N° 4. Porcentaje de grano.

100
90
a0 - B g7 76,57 75 75
70 4
60 -
50 -
40
30

Porcentaje de grano

20 +
10

TL T2 T3 T4 T5 T6 T/ T8 TS T10 T11 T12 TI13 T14 TI15

Lineas de mani

Elaborado por: Grupo de Investigacion

Para la variable Rendimiento en (kg/ha) (RH), el tratamiento con el promedio més alto fue
el T6 (Pedro carbo), con 5456 kg/ha, y el de menor promedio fue el T10 (Sangre de cristo)
con 3146 kg/ha (Cuadro N°1).

También es determinante sobre todo cuando las condiciones climaticas y de manejo, son

adecuadas para el cultivo.

Otros factores que inciden en este caracter de cada linea son el tamafio del grano, sanidad del
grano, temperatura, humedad del suelo, cantidad y calidad de luz solar, fotoperiodo, altitud,
indice de area foliar, tasa de fotosintesis, longitud de vaina, nimero de granos por vaina, peso

de 100 semillas, calidad del grano, sanidad y nutricion de las plantas. (Grafico N°3)
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Gréafico N° 5. Rendimiento en kilogramos por hectarea (RH)
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Elaborado por: Grupo de Investigacion

En cuanto a las variables Porcentaje de germinacion en el laboratorio (PGL),
Vaneamiento (V%), y Semillas por vaina (SV), tuvo el germoplasma una respuesta similar,
con una media general del 97,37% de germinacion; es decir una buena calidad de semilla'y
vigor; con 9.71% de vainas vanas y 2.51 (3) semillas por vaina (cuadro N° 1). Estos
indicadores estan dentro del rango reportado por varios autores en estudios en otras zonas

agroecolégicas maniseras del Ecuador.
Coeficiente de variacion (cv).

El cv, es un indicador estadistico, que nos indica la variabilidad de los resultados y se expresa

en porcentaje.

Varios autores como Beaver, J. y Beaver, L.; manifiestan que en variables que estan bajo el
control del investigador, deben ser valores inferiores al 20 % el CV.

En esta investigacion se calcularon valores del CV muy inferiores al 20 % en las variables
agrondémicas: Porcentaje de germinacion en laboratorio (PGL), Porcentaje de
emergencia en el campo (PEC), Dias a la emergencia (DE), Dias a la floracién (DF),
Altura de planta (AP), Ramas por planta (RP), Dias a la cosecha (DC), Semillas por
planta (SP), Semillas por vainas (SV), Peso de 100 semillas (PS), Porcentaje de grano
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(PG), Rendimiento en (kg/ha) (RH) que estuvieron bajo el control del investigador por lo
tanto las inferencias, conclusiones y recomendaciones son validas para esta zona

agroecoldgica.

Se calcul6 un valor superior al 20 % del CV en la variable Vaneamiento (V%) porque no
depende del control del investigador y depende de su interaccion genotipo—ambiente y
particularmente de las condiciones bioclimaticas, como la humedad, precipitacion,

temperatura y la adaptacion en esta zona agroecoldgica.

Anélisis de correlacion y regresion lineal.

Resultados del analisis de correlacion y regresion lineal de las variables independientes (Xs)
que tuvieron una relacion estadistica significativa con el rendimiento del cultivo de mani con
un 13 % (Variable Dependiente Y).

TABLA 4. RESULTADOS DEL ANALISIS DE CORRELACION Y REGRESION LINEAL DE LAS
VARIABLES INDEPENDIENTES (XS)

Variables e indicadores Coeficiente de
independientes (Xs) correlacion Coeficiente de Coeficiente de
(Componentes de e regresion “b” determinacion (R2) (%)
rendimiento) r

Porcentaje de grano (PG) 0,346* 48,110* 12
Vaneamiento(V %) -0,443* -44,954* 20

Elaborado por: Grupo de Investigacion.

*= Significativo al 5%.
** = Altamente significativo al 1 %.
Coeficiente de correlacion “r”.

Correlacion en su concepto mas simple, es la relacidn positiva o negativa entre dos variables

y su valor maximo es +/-1 y no tiene unidades. (Monar, C. 2010)

En esta investigacion las variables independientes que presentaron una correlacion

significativa positiva con el rendimiento fue el Porcentaje de grano. (Cuadro N° 2) y la
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variable que presentd una estrechez significativa negativa con el rendimiento fue el % de

Vaneamiento (Cuadro N° 2).
Coeficiente de regresion “b”.

El coeficiente de regresion es la asociacion positiva 0 negativa entre las variables
independientes (Xs) versus el rendimiento o variable dependiente (). Dicho de otra manera
es el incremento o disminucién del rendimiento en Kg/ha; por cada cambio unico de la (s)
variable(s) independiente(s). (Monar, C. 2010).

En esta investigacion la variable independiente que contribuyé a aumentar el rendimiento de
mani evaluado en Kg/ha fue el Porcentaje de grano. (Cuadro N° 2) y la variable que redujo

el rendimiento fue el porcentaje de vaneamiento (Cuadro N° 2).
Coeficiente de determinacion (R?).

El R?, se mide en porcentaje, y nos indica en qué porcentaje se increment6 o disminuyo el
rendimiento (variable dependiente), por cada cambio Unico de la(s) variable(s)
independiente(s). Mientras mas alto es el valor de R2, mejor es el ajuste o asociacion de las
variables independientes versus la variable dependiente de la linea de regresion lineal: Y=a

+ bx.

En esta investigacion el 12 % de incremento en el rendimiento de mani fue debido al mayor
porcentaje de grano y el 20 % de reduccion por los valores mas altos del porcentaje de

vaneamiento (vainas sin grano) (Cuadro N° 2).

Conclusiones.

Una vez realizado los diferentes andlisis estadisticos y agronomicos, se sintetizan las

siguientes conclusiones:

e La respuesta del germoplasma de mani en cuanto a los componentes del rendimiento
evaluado en esta zona a agroecoldgica fueron muy diferentes, con excepcion del

porcentaje del Vaneamiento y Semillas por Vainas.
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e Los rendimientos promedios més altos de mani, se registraron en los tratamientos T6:
Pedro Carbo con 5.456 y el T13 (RCM - 112) con 5.053 kg/ha al 14% de humedad.

e EIl componente del rendimiento que contribuy6 a incrementar el rendimiento de mani fue
el porcentaje de grano con el 12%.

e EIl mayor numero de vainas por planta se evalud en el T8 (Perla de saavedra), con 20
vainas.

o El porcentaje de grano (PG) mas alto, se registro en el T5 (Boliche), con el 88,33 % debido
a la calidad de vaina y grano.

e Las lineas seleccionadas para continuar con el proceso de investigacion en este rubro en
la zona agroecoldgica de Caluma son: T6: Pedro Carbo, T13: RCM - 112, T4 PI-
26202301 -5Dy T12 SPZ - 457

¢ Finalmente, esta investigacion contribuyd a generar informacion y resultados valiosos
para mejorar la produccion de mani en la zona agroecologica de la Granja el Triunfo,

Caluma.
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